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NAVSTIVTE NAS NA INTERNETU!

KVALITA A BEZPECNOST

NaSe vyrobky dosahly vysoké pozice na trhu diky neustdlému
technologickému rozvoji, funkEnosti nabizenych vyrobku a jejich
pfizptsobeni potfebdm trhu. Bylo to potvrzeno ziskdnim mezindrodnich
certifikdtu: Systému Fizeni kvality 1SO 9001:2008, Systému
environmentdiniho managementu ISO 14001:2005 a Systému fizeni
bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi prdci PN-N-18001:2004. Vyrdbéné
pfistroje spliiuji poZadavky norem PN-EN 61557, PN-EN 61010 a
smérnice elektromagnetické kompatibility. S védomim pIné odpovédnosti
proto umistujeme na nase vyrobky znacku CE.

Rizeni kvality Environmentalni Rizeni bezp.a ochr.
1SO 9001:2008 management zdravi pfi praci
1SO 14001:2004 PN-N-18001:2004

» systematicky » systematicky » systematicky
monitorovany

monitorovany certifikat monitorovany certifikat certifikat

(— = I@ http://en.sonel.pl/

Na naSich internetovych strankdch se nachdzi tipInd aktudlni produktova podpora: software pro méfici pfistroje ’
(firmware), ovladace, ndvody k obsluze, technické Lidaje a praktické publikace, které Vdm pomohou prohloubit - —

teoretické znalosti i praktické dovednosti pfi méreni.

® httn:[[en.sonel.plh

® http://youtube.com/sonelsafilm

WWW.E“.SO“el.pl - zdroj nejnovéjSich informaci

NaSe nabidka se netykd &=
pouze méficich pfistroju.
NaSe Vyzkumna a zkuSebni
laboratof poskytuje sluzby
vyvoje prototypu prakticky
vSech pfistroju spojenych s
vyzkumy protipozarni ochra-
ny a také kontrolujeme jiné
méfici pfistroje elektrickych
veli¢in, termovizni kamery,
pyrometry, meéfici pfistroje
intenzity osvétleni.

Mnoho firem jiZ vyuZilo ndmi nabizené sluzby elektronické povrchové
montdZe a ty, ktefi jeSté véhaji, srdetné zveme ke spolupraci. Nabizime
sluzby montdZze povrchovych prvki SMT na profesiondlni automatické
lince firmy FUJI. Viastnime dvé linky pro povrchovou montdZ SMT, linku
pro osazovani ploSnych spoju THT a inspekEni stanovisté. MontéaZ vyrob-
ki je provadéna v souladu s normou IPC-A-610D.

Viynikajici vyrobky,
dobrd logisticka
podpora, néleZity
zaruéni a pozdruéni ?
servis a podpora
zdkaznika po realizaci
nakupu jsou nejdule-
ZitéjSimi soucdstmi
nasi strategie. V
prubéhu poCetnych, ndmi organizovanych Skoleni, konferenci a setkéni,
systematicky analyzujeme aktudlni potfeby naSich Klientt, pfipravujeme

nové konstrukce méficich pfistroju, zcela pfizpusobenych ocekdvani
uzivatelu.

V/ prub&hu Skoleni a konferenci prezentuji naSi specialisté nejnoveéjsi
technologickd feSeni, podporend interpretaci aktuélné zavaznych predpisu
a norem, a provadéji praktické ukdzky méficich technik.

Seznamte se s nejnovéjSi verzi katalogu vyrobku firmy SONEL S.A.
NaSim predpokladem bylo, aby napomdhal Sirokému okruhu nasich
odbératelt, byl Citelny a prehledny. Proto jsme hlavni duraz kladli na
prezentovani parametril a uzitkovych vlastnosti ndmi vyrdbénych pristroju.
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Platné predpisy vyZaduiji provadét méfeni elektroinstalace jak pfi prevzeti (po ukongenf
montéZe, po kazdé zméné nebo vystavhé instalace), tak pravidelné v prib&hu provozu.
Rozsah kontroly pfi pfevzeti nebo pravidelné kontroly je stanoven v normé PN-HD 60364-6.
PoZadavky pro méfici pfistroje stanovuji jednotlivé standardni listy PN-EN 61557. Ochrannd
méfeni zahrnuji, v zdvislosti na potfebdch, méreni impedance zkratové smycky, izolatni
odpor, kontinuity ochrannych vodi€i a ochrannych pospojovani, zemniho odporu,
parametru proudovych chrdni¢u. Dodate¢né predpisy stanovuji nutnost prévni
metrologické kontroly pfistroju pouZivanych k provadéni méfen.

Méreni impedance zkratové smycky.

NejCastéji pouZivand metoda ochrany proti zdsahu proudem, ochrana pfed nepfimym
dotykem v obvodech vybavenych nadproudovou ochranou, spo€iva v samocinném vypnuti
napdjeni v pfipadé, Ze se objevi nebezpecné dotykové napéti na dostupnych vodivych
elementech elektrickych zafizeni. Tehdy dochdzi k prutoku proudu v obvodu féze -
ochranny vodi¢, zvaného zkratovy proud, ktery by mél zpusobit sepnuti nadproudového
jistice a vypnuti napdjeni. ProtoZe dostupné prvky nemohou zustdvat pfili§ dlouho pod
vlivem nebezpe€ného dotykového napéti, musi ochrana zafungovat v ¢ase dostate¢né
krétkém, jehoZ hodnotu stanovuji normy. Podminku spravné ochrany popisuje vzorecek:

Z=U/1,

kde je: ZS - impedance zkratové smycky, IA - vypinaci proud zpusobujici vypnuti
nadproudového zabezpeceni ve vyZadovaném Case (zdvisly na ¢asové a proudové
charakteristice pouZitého zabezpeceni a na predepsaném vypinacim ¢ase), Un - jmenovité
napéti sité vaci zemi.
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Hodnotu impedance ZS potfebnou ke stanoveni, zda je ochrana sprdvnd, je nutné
zméfit. Pfi méfeni zkratové smycky technickou metodou je provadén ,umély zkrat”. Pfistroj
provédi méreni napéti bez zatizeni a nésledné pfi kratkodobém zatiZeni zkratovym odporem.
Impedance zkratové smycky je vypoCtena na zakladé rozdilu poklesu napéti. Toto méfeni
umoZriuji méfici pfistroje impedance zkratové smycky: MZC-304, MZC-306 a MZC-310S
a dale multimetry: MPI-502, MPI-505, MPI-520, MPI-525 a MPI-530 - vSechny tyto
pristroje ukazuji rovnéZ soucasti impedance, €ili odpor a reaktanci.

Z=R'+X
Z

X

R >

BEZPECNOSTNI MERENI

MEgFici pristroje impedance zkratové smycky (kromé MZC-310S) umoZniuji také méreni
v obvodech L-PE v instalacich zabezpecenych proudovymi chranici bez jakéhokoli zdsahu
do obvodu. Takové méfeni provadéné proudem niZ8im neZz 15 mA, je protaZeno v Case,
rozliSeni vysledku ¢ini, podobné jako u jinych méfeni 0,01 Q. Silnoproudy méfici pfistroj
MZC-310S v8ak umozZiiuje mérent s rozliSenim vysledku 0,1 mQ (napdjeci body, rozvodny,
trafostanice), s vyuZitim méficiho proudu maximding 280 A, coZ umoZiuje méfeni v
souladu s normou PN-EN 61557, dokonce pro obvody, kde se vyskytuji miliohmové
hodnoty impedance zkratové smycky.

MEefici pristroj MZC-306 se odliSuje

moZnosti provadét méfeni pro libovolnd )
proménnd napéti do 750 V — rovngZ v = ]
pramyslovych instalacich. == =

MEefici pfistroje impedance zkratové WFEN|

smycky mohou byt pouzivany k méfeni
zemniho odporu s pouZitim pomocného
zdroje napéti (fdzového vodice sitg). —_

Zméfend hodnota je tedy zvy3ena —
vysledek méfeni je souttem odporu
méfeného zemnite, pracovniho
uzemnéni, zdroje a fdzového vodice. L]
Pokud v8ak je menSi neZ piipustnd
hodnota pro zkoumané uzemnéni, Ize ji
uznat za spravnou a neni tfeba pouZivat
presnéjsi méfici metody.

Méfeni izolaéniho odporu.

Stav izolace md rozhodujici vliv na bezpe€nost obsluhy a spréavné fungovéni instalaci i
elektrickych zafizeni a dodatecné je zarukou ochrany pred bezprostfednim dotykem.

Systematické provddéni zkouSek stavu izolace je nezbytné za dcelem odhaleni
zhor3ujiciho se stavu izolace a je stalou soucasti kontrolné-méficich praci. V pfipadé méreni
primyslovych zafizeni je rozhodujici predevsim tendence zmén hodnoty odporu, kterd
muZe poukazovat na postupné zhorSovani stavu izolace. Zékladnimi prvky, které maji vliv na
degradaci izolace, jsou: elektrickd a mechanickd rizika, chemicka agrese, teplotni rizika ¢i
znecCisténi prostredi; v dusledku jejich pusobeni, v prub&hu norméiniho provozu instalace
elektrickych zafizeni, izolace stérne.

Mé&feni izolatniho odporu jsou provadéna stejnosmérnym proudem, aby byl eliminovén
vliv kapacity na vysledek méfeni. Zpusob provadéni méreni izolacniho odporu a poZadované
méfici napéti jsou stanoveny v normdch: PN-HD 60364-6; PN-E-04700; PN-EN 61557-2.
PFi méFeni pod napétim dochdzi v izolaci k fyzickym jevum, v jejichZ disledku dochdzi k
pratoku proudu. MuZeme rozliSit ndsledujici soucdsti proudu protékajiciho izolaci (1) pfi
méfeni odporu:
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- kapacitni nabijeci proud (2) — zavisly na kapacité (napf. na déice méfeného kabelu),

- polarizaénf (absorpéni) proud (3) — vysledek presunovéni néboju &i dip6li pod viivem
elektrického pole,

- tnikovy proud izolace (4) — soucet proudl plynoucich materidlem ¢&i po povrchu.

Charakter proudu plynouciho v izolaci zplisobuje, Ze na hodnotu zméreného izolacniho
odporu md vliv ¢as méreni, ale také vihkost, teplota, méfici napéti a ¢istota povrchu izolaéniho
materidlu.
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Zavislost izolaéniho odporu Zavislost izolaéniho odporu
na tasu méfeni. na teploté.
LM |
j Zdvislost izola¢niho odporu na napéti.
-
[
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TrivodiCova metoda pouZivand u v3ech pokrocilych pfistroju, umoZiuje eliminovat vliv
proudu povrchového svodu. V pfipadé kabelu je nutné ovinout izolaci Zily kovovou fdlif,
kterd je napojena na stinici svorku méficiho pfistroje — méfen je pouze tnikovy proud
proudici izolaci. MéFeni tfivodicovou metodou je doporuovéno vSude tam, kde mdme co
do Cinéni s velkymi plochami vystavenymi vlivam znecisténi (kabely s velkym prumérem,
prichodky VN, transformédtory, jistice VN):

oplasténi kabelu

Kovova folie ovinuta na izolaci Zily

vodva zila L
Yo

-

"TEORIE MERENI

Jmenovité napéti chranice 1An je nutné vybrat tak, aby dotykové napéti vznikajici v pribéhu
prutoku poruchového proudu nemohlo prekrocit pfipustné dlouhodobé dotykové napéti U,:

L,<U/R;

Instalace vybavend chrani¢em RCD musi mit z bezpe€nostnich davodu ochranny vodi¢ PE.
Proto chréni¢e nemohou byt instalovény v sitich, které nemaji vy¢lenény ochranny vodig.
Proudovy chrani¢ neomezuje hodnoty poruchového proudu, pouze €as jeho pritoku.
ProtoZe vSak je kritérium sepnuti chrdni¢e prekroteno poruchovym proudem hodnoty
jmenovitého proudu chrénice, je nutné ho vybirat pfislu§né k druhu chrdnéného pfijimace.
Vzhledem k dobé vypnuti se proudové chranice déli na: obecné, se zpoZdénl’mﬂ, uréené
pro pfijimace a obvody, ve kterych muZe dochézet k do¢asnym, nevelikym tnikovym i
selektivnim proudﬂm , které jsou charakteristické dobou nepusobeni, €ili minimdinim
¢asem, kdy ackoli doSlo k vyskytu rozdilu mezi vstupnim a vystupnim proudem z obvodu,
nedojde k vypnuti. V zdvislosti na charakteru poruchového proudu, jenZ zpusobuje vypnuti
chrénice, se déli na: chrénice typu AC oznagené , reaguijici na zbytkovy sinusovy
proud, typu A, oznacené , reagujici na sinusovy, pulzujici jednosmérny a pulzujici s
konstantnf slozkou do 6 mA, a dale chrénice B, oznagené , reagujici na sinusovy,
jednosmérny pulsujici proud, pulsujici proud s konstantni sloZkou a stejnosmérny proud.
Méreni proudovych chréani¢i umoZiuje méfici pristroj MRP-201 a také multimetry MPI-
502, MPI- 505, MPI-508, MPI-520, MPI-525 a MPI-530.
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Uplatnénf tfivodicové metody je duleZité v pripadé méfeni objekti s velmi vysokymi
hodnotami odporu (vice nez 100 MQ).

Pfistroje MIC-10K1, MIC-5050, MIC-5010, MIC-5005, MIC-5000, MIC-2510, MIC-30,
MIC-2501, MIC-2505, jakoZ i vicefunkéni méfic MPI-525 umoZiuji méfeni izolace v
definovaném ¢asovém intervalu, jakoZ i vystup dat v ¢asovych intervalech stanovenych
uZivatelem. Na zdkladé ziskanych vysledku je vypocten jeden nebo dva absorpéni Cinitele,
které rovnéZ informuiji o stavu izolace. Pfed provedenim méfeni se je nutné ujistit, zda je
méfeny objekt odpojen od zdrojové sité. V pfipadé odhaleni pfitomnosti napéti v objektu
(nebo objeveni se napéti v prub&hu méfeni), pfistroj pferusi méfeni a akusticky signalizuje
tento nedostatek. V pribéhu provadéni méreni je zobrazovana aktudlni, okamZitd hodnota
odporu nebo aktudini hodnota tnikového proudu. Po ukonceni méfeni jsou namérené
hodnoty ukladény na konci dob stanovenych uZivatelem (vybér z rozsahu 1...600 s) a
nasledné dochazi k vybiti méfeného objektu pfistrojem.

Méreni parametri proudovych chraniéi.
Zésadni funkci proudového chrdnice
(RCD) je dodatecna ochrana pred ,— ~
zasazenim elektrickym proudem,
pomoci odpojeni zabezpeceného

Protected final circuit

obvodu od napdjeni, v pipadé L L g Ta— I':I
vyskytu nadmérného zemniho H RCD N | i
proudu. ™ | =
Pokud se v obvodu chrangném e PR
jistisem nevyskytuji poskozenf Ijns L

(zbytkovy proud I, = 0), vstupni T I :,

proud I, se rovnd vystupnimu

proudu l,. V okamZiku po3kozenf - v
(napf. prunik izolaci) za¢ind proudit
poruchovy proud I,, a hodnota proudu I, je men3i nez I,. Chréni¢ RCD zareaguje (vypne
napdjeni), pokud méfend hodnota rozdilu proudu I, & I, prekroci stanovenou hodnotu
charakteristickou pro dany jisti€. V okamZiku pratoku poruchového proudu se na krytu
chrénéného zafizeni objevi napéti Us,

Uy=L*R;

e N
L1
L
L3
M
FE
\ 4

V prubéhu kazdého méficiho postupu (kromé méfeni stfidavého napéti) méfici pfistroj
kontroluje, zda vznikajici dotykové napéti neprekroCuje stanovenou hodnotu pfipustného
dlouhodobého dotykového napéti. Pokud je tato hodnota prekroCena, dojde automaticky k
pferuSeni méfeni (tj. k vypnuti méficiho stfidavého proudu). Hodnotu pfipustného
dlouhodobého dotykového napéti Ize nastavit na 25 V nebo 50 V, pro selektivni chréanice
dodate¢né 12,5 V. Vypinaci ¢as RCD je méren od zahdjeni pritoku zbytkového proudu do
momentu vypnuti RCD, lIze si vybrat pocatecni fazi (nebo polarizaci) kladnou nebo
zdpornou. Maximalni méfend hodnota vypinaciho ¢asu ¢ini 300 ms, a pfi vybraném méfeni
selektivnich chrénicu 500 ms. Vypinaci proud RCD je méfen pfi vyvoldni linedrng
rostouciho zbytkového proudu v testovaném obvodu. Proud vzristd z hodnoty cca 30 %
IAn do chvile vypnuti RCD nebo prekrogeni lan pro chréni¢e AC (140 % a 200 % pro
chrénice typu A a B).

Diky pouZiti dotykové elektrody v méficich pfistrojich, pomocf pfistroju k méreni RCD,
Ize zkontrolovat sprévnost spojeni v zasuvce. Pokud napéti mezi dotykovou elektrodou a
ochrannym vodi¢em (PE) pfipojenym k zésuvce prekroci 50 V, bude to signalizovéno.

MéFeni zemniho odporu.

Méfeni zemniho odporu jsou provddéna za dcelem kontroly elektrickych instalaci a
spInéni poZadavku tykajicich se ochrany pred zdsahem proudem. Uzemnéni, kromé
protibleskové ochrany, pini rovnéZ jiné funkce spojené s bezpe€nosti (napf. odvadéni
elektrickych néboju v objektech s rizikem vybuchu). Systém uzemnéni podléhd pravidelnym
kontroldm v prub&hu provozu ™
za UCelem ujiSténi, zda koroze
¢i zmény odporu pudy
vyznamné neovlivnily jeho
parametry.

Uzemnéni

Druh pudy
"*’ Odpor pudy

Povrch zemnice

Povrchovy odpor




MéFeni uzemnéni mohou byt provddéna multimetry, které maji odpovidajici funkci a
dale specidlnimi méficimi pfistroji série MRU. K méfeni zemniho odporu se nejcastéji
pouzivd technickd metoda — méfici pfistroj vypocte hodnotu odporu méfenim napéti, jeZ je
pfitomné na svorkdch pfistroje po vyvoldni méfictho proudu. Pfi méFeni jednotlivych
uzemnéni je uZivana tfiplovd metoda poklesu napéti, spoCivajici ve vyvoldni pratoku
proudu v obvodu méfici pfistroj — zkoumané uzemnéni - proudova elektroda — méfici
pfistroj. Vzdélenosti mezi elektrodami musi byt co moZna nejvétsi; proudové elektroda se
musi nachdzet alespori ve vzdalenosti 10krét vétsi neZ je fyzickd délka méreného uzemnént;
v praxi je uplatfiovdna vzddlenost cca 40 m mezi zkoumanym zemnicem a proudovou
elektrodou.

4 ™\
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RozloZeni napéti pfi prutoku méficiho proudu.
A\ y

Napétova elektroda je zaraZena do zemé& mezi méfenym zemniCem a proudovou
elektrodou v oblasti tzv. nulového napéti. V praxi je doporuc¢ovdno provedeni tfech méreni,
kdy je o 1-2 metry zménéna poloha napétové elektrody ve sméru od a ke zkoumanému
uzemnéni. Pokud jsou vysledky stejné, bylo misto zaraZeni elektrody vybrdno sprvné.
Méreni je provadéno proudem s frekvenci, jeZ dovoluje zabranit interferenci a poruchdm s
frekvenci sité (50 Hz nebo 60 Hz) a jejich harmonickych slozek. Pokrocilé méfici pfistroje
uzemnéni série MRU pred zahdjenim méfeni kontroluji a signalizuji hodnotu ruivych
napéti. Dodatecné tyto méfici pfistroje vypocitaji dodateénou presnost spojenou s pfili§
vysokym odporem méficich sond.

Pokrocilé pfistroje maji moZnost provadét méfeni étyfpélovou metodou, coZ umoZiiuje
eliminovat vliv odporu vodice, kterym je ke zkoumanému uzemnéni pfipojovén také méfici
pfistroj.

4 N

VSechny pfistroje spliiuji evropské smérnice o elektromagnetické

Metoda méreni pomoci dvou klesti (MRU-120, MRU-200, MPI-530) umoZiuje méreni
odporu vicebodovych uzemnéni bez nutnosti umistovat do zemé& pomocné sondy. V
prubéhu tohoto méfeni se proud vytvédreny vysilacimi kleStémi uzavird do obvodu:
zkoumané uzemnéni + soubéZné spojeni ostatnich uzemnéni; a je méfen pomoci
pfijimacich klesti — na tomto zékladé je vypocten odpor obvodu. ProtoZe soub&Zné spojeni
nékolika odporu vytvafi vysledny odpor s mnohem niZ8i hodnotou, je proto vysledek
vzhledem ke zkoumanému odporu zvySen. Rozdil je o to mensi, ¢im vice uzemnéni se podili
na méfeném objektu.

MERL-200 l ’j;
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Zpusob zapojeni méficiho pristroje Ekvivalentni schéma vicebodového

Méreni zemniho odporu - metoda 4p y.

ObtiZze vyplyvajici z nutnosti odpojeni jednotlivych zemni¢u v prab&hu méfeni
vicebodového uzemnéni Ize prekonat s vyuZitim technické metody s pouZitim dodatec¢nych
klesti (MRU-105, MRU-120, MRU-200). Proudovd a napétovd elektroda je umisténa
podobné jako u tfipdlové metody, avSak proud je méfen pomoci klesti pfipevnénych na
testovaném uzemnéni. Méfici pfistroj vypocitd odpor, pficemZ znd tu €ast proudu, kterd
protékd zkoumanym zemni¢em. MéFici metodu s kleStmi vSak nelze pouZit u téch
vicebodovych systémua, u kterych jsou spolu jednotlivé zemnice spojeny pod zemf.
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Méreni zemniho odporu - metoda 3p + klesté Y.

\ pomoci dvou klesti uzemnéni pomoci dvou klesti

y

Mé&feni odporu pomoci dvou klesti je uplatiovdno u méfeni vicebodovych uzemnéni,
nespojenych pod zemi. Pokud jsou uzemnéni spojena rovnéZ pod zemi, tato metoda
umoZiuje zméfit pouze kontinuitu obvodu.

V/ systému uzemnéni hodnoceném z hlediska ochrany proti zésahu elektrickym proudem,
je dulezité udrzeni proudu s nizkym kmitoétem (50, 60 Hz). Ulohou uzemnéni ochrany pred
bleskem je odvadéni zésahu blesku do zemé. Impulzni charakter tohoto vyboje zpasobuje, Ze
se duleZity stane vliv indukéni sloZky zkoumaného zemniCe, coZ zapfiCini, Ze efektivné
vyuzivand k odvadéni bleskového proudu je pouze ta ¢dst zemnice, kterd se nachédzi v
bezprostfedni blizkosti mista vyboje.

Proto zemni¢ s nizkym statickym odporem, zaru€ujici dobrou zakladni ochranu, nemusi
zajistovat dostatetné parametry protibleskové ochrany — zvIdsté se tak déje v pripadé
rozsahlych zemnicich systému, které maji nizky staticky odpor a mohou byt charakterizovany
nékolikandsobné vyssi dynamickou impedanci. Méreni impulsni metodou (MRU-200), v
souladu s normou: PN-EN 62305 ¢&i staZenou, ale uplatfiovanou normou PN-86/E-05003,
umozZiuje diagnostikovat parametry dynamickych uzemnéni ochrany pred bleskem. Impulsni
charakter méfeni zpusobuje, Ze neni nutné rozpojovat uzemnéni v pfipadé vicebodovych
uzemnéni nebo objektu, které jsou pod napétim, protoZe impuls méficiho proudu podobné
jako dder blesku pusobi pouze v omezené vzddlenosti. Méreni pusobi v souladu s definici
obsaZenou v normé PN-EN 62305. Tato metoda umoZiiuje stanovit smluvni hodnotu, ktera je
oznaCovdna jako diferencidini (Zd), jeZ je pomé&rem maximalni hodnoty napéti k maximalni
hodnoté proudu.

Diferencidlni impedance stanovena normou je jaksi smluvni hodnotou, nebot obecné k
napétovym a proudovym $pickdm nedochdzi soucasné. Diferencidlni impedance je uzndvand
za ukazatel Ucinnosti uzemnéni v podminkach pfisné nebo specidlni ochrany.

Parametry méficiho impulsu (simulujictho bleskovy vyboj) definuji dvé hodnoty: doba
ndbéhu t1 a doba uvolnéni t2. Méfici pristroj MRU-200 umoZiiuje vybér mezi tfemi typy
méficich impulst: 10/350 ms, 8/20 ms nebo 4/10 ms. Podle normy PN-EN 62305 typ
méfictho impulsu 10/350 ms je typicky pro prvni impuls bleskového proudu. Stejny impuls
je uvadén jako vzorovy impuls normou PN-EN62305-1. Impuls 4/10 ms md parametry
vyplyvajici z PN-92/E-04060.
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| = amplituda proudu
T, = doba nabéhu
T_, = doba uvolnéni
\_ Podoba méficiho impulsu u impulsni metody Y.

PFi méfeni impulsni metodou vicebodového uzemnéni spojeného jak nad, tak i pod zemi,
méfici impuls plsobi pouze v blizké vzdalenosti daného uzemnéni, coZ umoZziiuje méfit
uzemnéni bez nutnosti rozpojovani kontrolnich spoju a odpojovani vyrovndvacich spojek,
¢ili bez nutnosti odpojovéni napajeni objektu.

kompatibilité a bezpetnosti a maji znatku C €

Impulsni metoda muZe byt
rovnéz pouzivdna k méfeni
impedance uzemnéni sloupu
vysokého napéti, umoZiuje
stanovit impedanci uzemnén{
celého sloupu, zahrnujici
rovnéz systémy pdsové oceli
a také odpor vnikajici nohami
sloupu, kromé toho muZe byt
provddéna bez odpojenfi
zkoumaného vedeni VN a
demontéZe ¢asti uzemnéni.

\_ HV pylon earthing measurement Y.

Znalost hodnoty rezistivity pudy (MRU-105, MRU-120, MRU-200) je duleZité ve
fazi projektovdni uzemnéni. Zndme-li pudni profil, muZeme vybrat druh pouZitého
uzemnéni, napf. pro nizké hodnoty odporu, jeZ se vyskytuji teprve v ur€ité hloubce,
vyprojektujeme jednotlivy vertikdlni, hluboko usazeny zemni¢, avSak pro terén s malym
odporem v méI¢i oblasti; pro skalnaty ve vétSi hloubce to bude soustava uzemnéni
skladajici se z kratSich vertikdlnich zemnicu spojenych pasovou oceli.

Mgrenf rezistivity pud
\ ity pudy y

Méreni rezistivity pudy je provddéno s pouZitim &tyF elektrod umisténych linedrné v
ruznych vzdalenostech (Wennerova metoda). Rezistivita pudy je mérena v hloubce rovnajici
se 0,7 vzddlenosti mezi sondami.

ZjednoduSeni méfeni

V prub&hu méfeni provédénych pod napétim (impedance zkratové smycky, parametry
proudovych chrénitu, napéti, sled fazi) lze pouZivat kabely zakongené zkuSebnimi hroty
nebo krokosvorkami (spliiujicimi odpovidajici méfici kategorie, ve tvaru zabrafujicim
sklouznuti z prstl), nebo pouZit adaptéry odpovidajici pro zasuvky, ve kterych jsou méfeni
provédéna.

Mefici pfistroje pfipojené k instalaci vybavené zdsuvkami automaticky kontroluji
pomoci vodite zakonteného sitovou zdstrékou nebo v jinych pfipadech pomoci vodicu,

spravnost spojeni a signalizuji nedostatky v pfipojeni. Méfeni v jednofézovych
zdsuvkdch umoznuji adaptéry zakongené zéstrckou Uni-Schuko; méfeni jsou provddéna
také v pfipadé zdmény fazového vodite s neutrdinim (bez nutnosti ruéniho pfepojovani
nebo pouZiti dodatecnych adaptéru). Kromé toho, adaptéry WS-01 a WS-03 maji tlatitka
slouZici ke spousténi méfeni na k zdpisu do paméti. K méfenim v tfifdzovych nebo
vysokoproudovych zdsuvkach Ize volitelné pouZit jeden z adaptéru: tfifazovych zésuvek
AGT-16P, AGT-32P, AGT-63P, AGT-16C, AGT-32C nebo vysokoproudovych AGT-16T i AGT-
32T.
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Rada adaptérii AutolSO umoZiiuje provadét méfeni izolagniho odporu tfi-, Gtyi- a
pétiZilovych kabeli odpovidajicim méFicim pFistrojem, bez nutnosti ruéniho, dalSiho vybéru
paru a kombinaci méfenych kabelu. Kabely zakoncené krokosvorkami vychazejici z adaptéru
(v zavislosti na situaci 3, 4 nebo v8ech 5), jsou upindny k Zildm méFeného vodice, po cemZ
je spuSténo méreni a adaptér spojeny s méficim pfistrojem provede celou poZadovanou
sekvenci méfeni. Adaptér AutolSO-2500 pouZity k méficimu pfistroji MPI-525 nebo MIC-
2510, umoZiuje provadét takova méfeni rovnéz pro kabely (napétim 2500 V).

AutolS0-1000

AutolS0-2500

Adaptér TWR-1J umoZiiuje kontrolu
parametrd proudového vodice pfed montdZi do
instalace.

Pfistroje k méfeni zemniho odporu
jsou doddvény s bohatou vybavou
ergonomickych doplriku, jez ulehguji
provadéni méfeni. Kabely pouZivané
k méreni uzemnéni jsou vzhledem ke své délce (50, 30, 25, 15 metr()
navinuty na civky, vyrobené z materidlu odolného proti mrazu a ndrazy,
které umoZriuji rychlé rozvinuti a svinuti kabelu.

Sonel zaruCuje moZnost doplnéni sady o dlouhé, 80cm sondy, spolu s pfisluSnym
pouzdrem, o proudové klesté vysoké citlivosti a presnosti (C-3, N-1), jeZ umoZiuji méreni
uzemnéni bez rozpojovani kontrolnich spojek nebo méfeni proudu a specidlni svorky
zarucujici pevné spojent.

MEéfici pristroje jsou doddvany spolu s pfislusnymi braSnami nebo kuffiky pfizpusobe-
nymi tvarim jednotlivych méficich pfistroju, maji pfihrddky a vnitfni dchyty, jez umoziiujf
také pFepravu méficiho prisluSenstvi.

Podrobny soupis standardniho a dopliikového pfisluSenstvi
se nachazi na strané 37...39.




CAT NN CAT IV
WS | 600V, ) | 300V,

Méreni impedance zkratové smycky:

- méfeni impedance smy¢ky proudem 23 A, (40 A za mezifézového napéti),
s rozlienim az 0,001 Q,

- zkratovy odpor Rzw =10 Q,

- rozsah méficich napéti: 95...440 V, kmitocet 45...65 Hz,

- méfeni impedance zkratové smycky s rozliSenim az 0,01 Q v instalacich
zabezpecenych chréni¢i RCD s |, 2 30 mA bez jejich vypnuti

- automaticky vypocet zkratového proudu na zakladé jmenovitého nebo zméfeného
napéti, rozliSovani fazového a mezifazového napéti,

- méFeni s pouZitim zastréky UNI-Schuko se spoustécim tlagitkem
(rovnéZ u zaménénych vodicu L a N) nebo kabely s délkou 1,2 m, 5 m, 10 m,
20 m, s pfipadnym vyuZitim tfifézovych adaptéra (AGT),

\" vybér zabezpeceni instalace a automatické hodnoceni vysledku méfeni.

€) Bluetooth’

h

Zkousky proudovych chranicu typu AC, A a B:

- méfeni chrdni€u obecného typu, se zpoZdénim a selektivnich se jmenovitym rezidudlnim
proudem 10, 30, 100, 300, 500 a 1000 mA,

- funkce automatického méreni kompletni soustavy parametru chrénice (po jednordzovém
stisknuti tlacitka ,START* provede méfi¢ kompletni zadany cyklus méfeni spolu
s moZnosti méfeni impedance zkratové smycky L-PE proudem 15 mA),

- podoba pribéhu nuceného unikajiciho proudu navolend uZivatelem: sinusovy
(spusténi méfeni z vzestupné nebo sestupné hrany) pulsujici jednosmérny
(kladny nebo zaporny), pulsujici jednosmérny s podkladem stejnosmérného proudu
(kladny a z&porny), stejnosmérny (kladny a zéporny),

- méfeni vypinaciho proudu IA nartstajicim proudem,

- méfeni vypinaciho ¢asu tA pro “ 1, 11,2 1,251,

- méfeni dotykového napéti UB a odporu uzemriovaciho vodice RE bez spousténi chrénice

- detekce zdmény vodicu L a N v zéstréce: nemd vliv na provadéni mérent,

- moznost méfeni vypinaciho proudu IA a skute¢ného vypinaciho ¢asu tA
pfi jednom vypnuti RCD

- méfeni pro napéti 95...270 V

Multimetr parametrui elektrické instalace

MPI-530

Index: WMGBMPI530

Méreni impedance zkratové smyéky Z, .., Z,,, Z,, proudem 23/40A
Méreni proudem 23/40 A - méfici rozsah podle IEC 61557:

0,130 ...1999 O (pro kabel 1,2 m):

0,000...19,999 Q

0,001 0Q

Méreni izolaéniho odporu:

- méfici napétf: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V,

- méfeni izolaéniho odporu do 10 GQ,

- moZnost méfeni v zdsuvce pomoci adaptéru UNI-Schuko,

- akustickd signalizace pétisekundovych ¢asovych dseku, které ulehCuje snimani
€asovych parametra,

- zabezpeceni méfice pred pfitomnosti napéti v méfeném objektu a pred vyskytem
napéti v prubéhu mérent,

- samocinné vybijeni kapacity méfeného objektu po ukongeni méfent,

- automatické méreni vSech kombinaci odporu, tfi-, Ctyi- a pétiZilovych kabelu s
vyuZitim dodate¢ného adaptéru AutolSO-1000C.

l/
A

l/
A

Méreni zemniho odporu:

- technickou tfipélovou nebo Ctyfpélovou metodou s 2 pomocnymi elektrodami,
- tfipdlovou metodou s pfidavnymi klestémi,

- pomoci dvou klesti,

- vnéjsi zdroj napéti s kmitoctem 50 Hz nebo 60 Hz odpovidajici siti

DalSi technické udaje:

= druh izOIACe .......cveevceiricicie 1r---. AVOjitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
- napdjeni méficiho pristroje.akumuldtor Ni-MH nebo alkalicka baterie LR14 (4 ks)(voliteIné)
- provozni teplota 0..+50C

ZARUKA 2 ROKY

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

/- adaptér WS-03 pro méfeni se zastrékou UNI-Schuko WAADAWS[]:S\
kabel 1,2 m Zluty zakonéeny bananky WAPRZ1X2YEBB
kabel 1,2 m modry zakonceny bananky WAPRZ1X2BUBB
kabel 1,2 m Eerveny zakonceny bananky WAPRZ1X2REBB
kabel 15 m modry na civce zakonéeny bananky WAPRZ015BUBBSZ
kabel 30 m ¢erveny na civce zakonceny banénky WAPRZ030REBBSZ
kabel pro pfenos dat USB WAPRZUSB
kabel pro dobijeni ze zéstrcky zapalovace automobilu (12 V) WASONYEOGB1
zku$ebni hrot Zluty se zdifkou na bananek WASONREOGB1
zkusebni hrot cerveny se zditkou na bananek WASONBUOGB1
zku$ebni hrot modry se zdifkou na bananek WAKROYE20K02
krokosvorka Zlutakrokosvorka cervena WAKRORE20K02
sonda pro zarazeni do zemé (30 cm) 2 ks WASONG30
brasna L2popruhy k méficimu pfistroji WAFUTL2
akumulator NiHM 4,8 VV 4,2 Ah WAPOZSZEKPL
napajeci zdroj pro dobiti akumulatora Z7 WAAKUO07
sitovy kabel k napajecimu zdroji WAPRZLAD12SAM
program Sonel Reader, kalibraéni list WAPRZLAD230

WAZzSZ7
vy

méfenych bodu do paméti.

MPI-530 umoZiiuje pfesny zaznam

Nizkonapétové méfeni kontinuity ochrannych vodiéi

a ochrannych pospojovani:

- méfici rozsah podle IEC 61557-4: 0,12...400 Q, s rozliSenim az 0,01

- méFeni kontinuity ochranného vodice proudem =200 mA ve dvou tocich,

- méfeni malym proudem s akustickou signalizaci,
- napéti na otevienych svorkdch: 4..9 V,
- autokalibrace méficich kabelti — moZnost pouZiti kabelt libovolné dé

Q,

Iky

Méreni intenzity osvétleni

- méfici rozsah: 0,1 1x...19,9 klx,
- méfeni v luxech (Ix) nebo fotokandeldch (fc),
\- méreni pomoci vnéjSiho fotodetektoru (volitelné)

Doplikové funkce méficiho pristroje:

sloZek do 40-té pro U a I, harmonickych sloZzek U al)

elektrody.
Kontrola sledu fazi a sméru otaéek motoru.
Napdjeni z akumulatoru nebo baterie (volitelné), je vestavéna rych

\Pfenos dat do po¢itace PC pres USB nebo Bluetooth®.

Analyza a zdznam parametru jednofézové sité (U, I, cos®, P, Q, S, THD harmonickych

Rychlé kontrola spravnosti pfipojeni ochranného vodice PE pomoci dotykové

Moznost dobijeni ze sité nebo ze zastréky zapalovace automobilu 12 V.
Pamét se strom. strukturou, dynamicky fizena (max. 10000 zéz. pro kazdy typ méfeni).

lonabijecka.

vy

Miniaturni bezdratova klavesnice (volitelnd)

Méfici pFistroj MPI-530 umoZiiuje automatické méfeni izolaéniho

odporu tfizilovych, tyfZilovych a pétizi

lovych kabelu

pomoci dodateéného adaptéru AutolS0-1000C.

20,00...199,99 Q 0,01Q
200...1999,9 Q 0,10

(5% m.h. + 3 digitd)

Nominalini napéti: 95...270 V (pro ZL-PE a ZL-N) a ddle 95...440 V (pro ZL-L)
Kmitocet: 45...65 Hz

MéFeni impedance zkratové smyéky ZL-PE v[RCDlreZimu
Méfeni proudem 15 mA - méfici rozsah podle IEC 61557: : 0,50...1999 Q

0,00...19,99 0 0,010 +(6% m.h. + 10 digitt)
20,0...199,9 0 10

0.0.196.9 0. +(6% m.h. + 5 digitd)
200...1999 Q 10

NomindlIni napéti: 95...270 V
Kmitocet: 45...65 Hz

Méreni zemniho odporu RE technickou metodou 3p, 4p, 3p + klesté
MEéfici rozsah podle IEC 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ)
pro U =50V (3p, 4p); 1,00Q2...1,99 kQ (3p + klesté)

0,00..9,99 Q 0,010 +(2% m.h. + 4 digity)

100..99.90 0.10 +(8% m.h. + 4 digity)
100...999 Q 1Q £(2% m.h. + 3 digity)

1,00...1,99 kQ 0,01 kQ

Méreni zemniho odporu pomoci dvou klesti

Méreni parametr chranici RCD (pracovni rozsah napéti 95...270V):
Test vypinani RCD a méfeni vypinaciho Gasu tA (pro méfici funkci tA)

+(2% m.h. + 2 digity)
pro RCD of I,,=10 mA
améfeni0,5x1An

0...300ms

Obecného typu, =1
se zpozdénim a 2% 1,,

ims
0...150ms

0.00..9.99 0 0019 +(10% m.h. + 4 digity)
10,0..19,9 Q 010
20..99,9 Q £(20% m.h. + 4 digity)

Méreni izolaéniho odporu

MEérici rozsah podle IEC 61557-2:

epro U,=50V:50kQ...250 MQ < pro U, = 500 V: 500 kQ...2 GQ
epro U,=100V: 100 kQ...500 MQ < pro U,=1000V: 1 MQ...9,99 GQ
epro U, =250 V: 250 kQ...1 GQ

0..1999 kQ 1kQ
2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(3% mh. + 8 digitd)
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ

200...999 MQ 1MQ

1,00...9,99 GQ 0,01 GQ +(4% m.h. + 6 digitu)

Uréeni sledu fazi
« Ur€eni sledu fazi: odpovidajici, neodpovidajici, zobrazeni hodnot mezifazovych napéti
* Rozsah napéti sité UL-L: 95...500 V (45...65 HZ)

Analyza a zaznam parametru jednofazovych siti
o Méreni napéti UL-N: 0...500 V, méfeni vykonu P, Q, S: 0...1,5 M (W, var, VA).
© Rozsah kmito&tu mérenych napéti: 45,0...65,0 Hz.

o Méfeni kmitoétu v rozsahu 45,0...65,0 Hz pro napéti 50...500 V (pfesnost max. + 0,1 % m.h. + 1 digit)

o Méfeni cos®: 0,00...1,00 (rozliSeni 0,01).

o Méfeni harmonického U a I (do 40-té).

o Méfeni THD vigi prvni harmonické slozce (pro Ui l).

o Méfeni efektivnich hodnot stfidavého proudu (True RMS) s pouZitim klesti:

C3,C6 00..99,9 mA 0.1 mA +(5% m.h. + 3 digity)
100...999 mA 1mA
1,00..9,99 A 0.01A +(5% m.h. + 5 digit)
C-3,C-6,F-2,F-3 10,0..99.9 A 01A (C-3,C-6)
100...999 A 1A :(0,; 1 'EE 2Fdigity)
F-1,F-2,F-3 1,00...3,00 kA 0,01 kA (55

N

Méfici pfistroj MPI-530 umoZiiuje presné méreni impedance
zkratové smycky také v obvodech L-PE v sitich s chraniti RCD
a umoZiiuje méfeni v zasuvkach se zaménénymi vodici La N

selektivni

0...40ms

Presnost nastaveni rezidualniho proudu: pro 0,5*1,, -8...0% for 1*1,,, 2*1,,, 5*1,,0...8%

Méfeni vypinaciho proudu RCD IA pro sinusovy rezidudlni proud(typ AC)

10mA 3.3..10,0mA
0,1mA

30mA 9,0...30,0mA

100mA 33...100mA 0,3x1y,...1,0x 1,
300mA 90...300mA

1mA

500mA 150...500mA

1000mA 330...1000mA

Je moZné zahajeni méfeni od kladné nebo zdporné pulperiody

nuceného unikajiciho proudu (AC)

Méreni vypinaciho proudu RCD IA pro rezidualni jednosmérny proud
a jednosmérny s podkladem 6mA stejnosmérného proudu (typ A)

10mA 3,5..20,0mA 04mA 0,4xl,,..2,0xl,,

30mA 10,5...42,0mA '

100mA 35...140mA +10% I,
300mA 105...420mA 1mA 04xl,,..14x1,,

500mA 175...700mA

Je mozZné méreni od kladnych nebo zdpornych pulperiod nuceného unikajiciho proudu

Méreni vypinaciho proudu RCD IA pro rezidualni stejnosmérny proud (typ B)

10mA 2,0...20,0mA

30mA 6..60mA

100mA 20...200mA - 04x1,..20xl,  £10%],
300mA 60...600mA

500mA | 100..1000mA

Je mozZné méreni pro kladny nebo zdporny nuceny unikajici proud
I, - hodnota jmenovitého reziduéiniho proudu

Méreni intenzity osvétleni

0.1..19,99 Ix
100..999 Ix 1 +(5% m.h. + 2 digity)
1,00..9,99 Ix 0,01 Ix

10,0..19.9 kix 0.1 1

“m.h." ="measured value".

MEefici piistroj MPI-530 umoZiiuje méfeni skuteéného
vypinaciho Easu a vypinaciho proudu chranice
RCD pfi soucasném vypnuti chranice.

Pfistroj spliiuje poZadavky norem:

\

PN-EN 61010-031 (zvI&Stni bezpecnostni poZadavky)
PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)
PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provddéni méfenf - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)
PN-EN 04700 (provadéni méfeni — pfeddvaci zkousky)
PN-EN j12464 (osvétleni pracovist)
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P | 300V

Méfeni impedance zkratové smyéky:

- méfeni impedance smycky proudem 23 A, (40 A za mezifdzového napét),

- zkratovy odpor Rzw =10 Q,

- rozsah méficich napéti: 95...440 V, kmitocet 45...65 Hz,

- méfeni impedance zkratové smycky s rozliSenim az 0,01 Q v instalacich
zabezpegenych chréani¢i RCD s 1An = 30 mA bez jejich vypnuti

- automaticky vypocet zkratového proudu; rozliSovani faizového a mezifdzového napéti,

- méfeni s pouZitim zastréky UNI-Schuko se spoustécim tlacitkem
(rovnéZ u zaménénych vodicu L a N) nebo s kabely s délkou 1,2 m, 5 m, 10 m, 20 m,
s pfipadnym vyuZitim tfifézovych adaptér (AGT).

-
A

Zkousky proudovych chraniéi typu AC, A a B:

- méfeni chrdni€u obecného typu, se zpoZdénim a selektivnich se jmenovitym rezidudlnim
proudem 10, 30, 100, 300, 500 a 1000 mA,

- funkce automatického méfeni kompletni soustavy parametru chrénice (po jednordzovém
stisknuti tlagitka ,START* provede méfi¢ kompletni zadany cyklus méFeni spolu
s moznosti méfeni impedance zkratové smycky L-PE proudem 15 mA),

- podoba pribéhu nuceného unikajiciho proudu navolend uZivatelem: sinusovy
(spusténi méfeni z vzestupné nebo sestupné hrany) pulsujici jednosmérny
(kladny nebo zdporny), pulsujici jednosmérny s podkladem stejnosmérného proudu
(kladny a z&porny), stejnosmérny (kladny a zéporny),

- méfeni vypinaciho proudu IA narlstajicim proudem,

- méfeni vypinaciho ¢asu tA pfi “1An, 1 1An, 2 1Ana 5 |An,

- méfeni dotykového napéti UB a odporu uzemriovaciho vodice RE bez spousténi chrénice

- detekce zdmény vodicu L a N v zéstréce: nemd vliv na provadéni mérent,

- moznost méreni vypinaciho proudu IA a skuteéného vypinaciho ¢asu tA
pfi jednom vypnuti RCD

- méfeni pro napéti 95...270 V

/
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Méreni izolacniho odporu:

- méfici napéti: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V a 2500V,

- méfenf izolaniho odporu do 10 GQ,

- akustickd signalizace pétisekundovych ¢asovych tseku, které ulehCuje snimani
¢asovych parametru,

-méfeni 2 absorpénich Einiteli (DAR, Pl nebo Ab, Ab2),

- méfeni ¢asu T1,T2,T3 v rozsahu 1...600 s,

- zabezpeceni méficiho pristroje pred pfitomnosti napéti v méreném objektu
a pfed vyskytem napéti v prib&hu méreni,

- samocinné vybijeni kapacity méreného objektu po ukon&eni méfent,

- automatické méfeni vSech kombinaci odporu, tfi-, €tyi- a pétiZilovych kabela

a energetickych kabelu, s vyuZitim dodate¢ného adaptéru AutolS0-2500.

a
\

Méreni zemniho odporu:

- méfeni technickou tfipélovou metodou s 2 pomocnymi elektrodami,
- vnéjSi zdroj napéti s kmitoctem odpovidajicim siti 50 Hz nebo 60 Hz
(vybrény v méficim pfistroji)

a

ZARUKA 2 ROKY

Multimetr parametrui elektrické instalace

MPI-525

Index: WMGBMPI525

Standardni vybaveni méficiho pristroje MPI-525:

/adaptér WS-03 pro méfeni se zastrckou UNI-Schuko WAADAWSIJ3\
kabel 1,2 m Zluty zakon¢eny bandnky WAPRZ1X2YEBB
kabel 1,2 m modry zakon¢eny bandnky WAPRZ1X2BUBB
kabel 1,2 m erveny zakon¢eny bandnky WAPRZ1X2REBB
kabel 15 m modry na civce zakon&eny bandnky WAPRZ015BUBBSZ
kabel 30 m Cerveny na civce zakonc¢eny bananky WAPRZ030REBBSZ
krokosvorka Zlutd WAKROYE20K02
zkusebnf hrot Zluty se zditkou na bandnek WASONYEOGB1
zku$ebni hrot ¢erveny se zditkou na bandnek WASONREOGB1
zku$ebni hrot modry se zditkou na bananek WASONBUOGB1
kabel 1,8 m Cerveny 5 kV zakonceny bandnky WAPRZ1X8REBB
kabel 1,8 m &erny stinény 5 kV zakongeny bananky WAPRZ1X8BLBB
zku$ebni hrot Cerveny se zditkou na bandnek 5 kV WASONREOGB2
krokosvorka ¢ernd 5 kV WAKROBL20K04
sonda pro zaraZeni do zemé (30 cm) 2 ks WASONG30
kabel k prenosu dat USB WAPRZUSB
brasna L2 WAFUTL2
akumuldtor NiHM 4,8 V 4,2 Ah WAAKU07
napdjeci zdroj pro dobiti akumulatora Z7 WAPRZLAD230
sitovy kabel k napéjecimu zdroji WAZASZ7
popruhy k méficimu pfistroji WAPOZSZEKPL
program Sonel Reader, kalibra¢ni list
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MPI-525 je jednim z mala méficich multimetra,
ktery miZe méfit izolaéni odpor napétim 2500 V.

Nizkonapétové méreni kontinuity ochrannych
vodicu a ochrannych pospojovani:

- méFeni kontinuity ochranného vodice proudem =200 mA ve dvou tocich
(podle normy PN-EN 61557-4),

- méfeni malym proudem s akustickou signalizaci,

- autokalibrace méficich kabelt — moZnost pouZiti kabelu libovolné délky

Dopliikové funkce méficiho pristroje:

Rychld kontrola spravnosti pfipojeni ochranného vodice PE
pomoci dotykové elektrody.

Kontrola sledu fazi.

Pamét 990 zadznami (57500 jednotlivych vysledki), pfenos dat do poéitace
PC pomoci USB nebo radiovou cestou (adaptér OR-1 - volitelné).

Napéjeni z akumuléatoru nebo baterie (volitelné), je vestavéna rychlonabijecka.

Ukazatel skuteéného ¢asu (RTC) — €as méfeni je zapisovan do paméti.

MPI-525 umoziiuje méreni
v zasuvkach se zaménénymi vodici L a N.

DalSi technické tdaje:

- druh izolace . dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
- napdjeni méficiho pristroje.. akumuldtor Ni-MH nebo alkalickd baterie LR14 (4 ks - volitelné)
- provozni teplota 0..+50C

Méreni impedance zkratové smyéky Z, .., Z,,, Z,,
Méreni proudem 23/40 A - méfici rozsah podle IEC 61557-3: 0,13 ...1999 Q
(pro méfici kabel 1,2 m):

0,00...19,99Q 0,010

20,0...199,9Q 0,1Q

(5% m.h. +3 digity)

200...19990 10

Nominalni napéti: 95...270 V (pro Z,. aZ_,) a déle 95...440V (pro Z,,)
KmitoCet: 45...65 Hz

Méteni impedance zkratové smyeky Z, . v[RCDIrezimu
Méfeni proudem 15 mA - méfici rozsah podle IEC 61557: 0,50...1999 Q

0,00...19,990 0,010 +(6% m.h. + 10 digitu)
20,0..199.90 010 (6% m.h. + 5 digitd)
200...19990 10

Nomindlni napéti: 95...270 V
KmitoCet: 45...65 Hz

Méreni zemniho odporu RE
Mérici rozsah podle IEC 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ pro méfici napéti = 50 V
0,56 Q...1,99 kQ pro méfici napéti = 25 V

0,00..9,990 0,010 (2% m.h. + 4 digity)
10,0...99,90 0,10

100...999Q 1Q +(2% m.h. + 3 digity)
1,00...1.99kQ 0,01kQ

Méreni parametrii chraniéa RCD (pracovni rozsah napéti 95...270V):
Test vypinani RCD a méfeni vypinaciho éasu tA (pro méfici funkci tA)

0,5*1,

Obecného typu 11, (el

a se zpoZdénim 2% 1y, 0...150ms +(2% m.h. + 2 digity)
5”15, 0...40ms 1ms
0.57, RCD of I,,=10 mA
et 0..500ms profLRerL,~Tom

Selektivnf o I"" améfen
o 0...200ms 0,5x]1,, presnost:

= 0..150ms

Presnost nastaveni rezidudiniho proudu: pro 0,5*1,, -8...0% for 1*1,,, 2*1,,, 5*1,, 0...8%

Méreni vypinaciho proudu RCD IA pro sinusovy rezidualni proud (typ AC)

10mA 3,3..10,0mA

30mA 9,0..30,0mA 0,1mA
100mA 33..100mA 03x1,..1,0x1,,
300mA 90...300mA

1mA

500mA 150...500mA
1000mA 330...1000mA

- Je moZné zahdjeni méfeni od kladné nebo zaporné pulperiody
nuceného unikajiciho proudu (AC)

Méfeni vypinaciho proudu RCD IA pro rezidualni jednosmérny proud
a jednosmérny s podkladem 6mA stejnosmérného proudu (typ A)

10mA 3,5..20,0mA

0,4x1,,..2,0x1,

Méreni izolaéniho odporu

Méfici rozsah podle IEC 61557-2::

epro U, =50V: 50kQ...250MQ e pro U, = 500V: 500kQ...2GQ

epro U, =100V: 100kQ...500MQ < pro U, =1000V: 1MQ...3GQ
epro U, =250V: 250kQ...1GQ epro U, =2500V: 2.5MQ...9,99GQ

0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ +(3% m.h. + 8 digitd)
20,0...199,9MQ 0,1MQ
200...999MQ 1mMQ
1,00...9,99GQ 0,01GQ +(4% m.h. + 6 digitu)

*) ne v&tSi neZ méfici rozsah pro dané napéti.

Meéfici pristroj MPI-525 umoZiiuje automatické méreni odporu,
ti-, Ctyf- a pétiZilovych kabeli pomoci
dodateéného adaptéru AutolS0-2500.

UrEeni sledu fazi

« Urceni sledu fzi: odpovidd, neodpovidad

* Rozsah napéti sité UL-L: 95...500 V (45...65 HZ)
« zobrazeni hodnot mezifazovych napéti

Nizkonapétové méreni kontinuity obvodu a odporu
Méreni kontinuity ochranného vodice proudem + 200 mA
méfici rozsah podle IEC 61557-4; 0,12...400 Q

0,00...19,990 0,010
20,0...199,90 0,1Q
200...400Q 10

(2% m.h. + 3 digity)

 Napéti na otevienych svorkdch: 4...9V  Autokalibrace méficich vodicu
» Vystupni proud pfi R2 Q: min. 200 mA  * Méfeni obou proudovych polarizacf

Meéfici pfistroj MPI-525 jako jeden z médla umoZiiuje
presné méfeni impedance zkratové smyéky také v obvodech
L-PE v sitich s chréani¢i RCD (méfeni proudem 15 mA).

0.1mA
30mA | 10,5..42,0mA Am

100mA 35..140mA £10% 1,
300mA 105...420mA 1mA 04xl,,..1.4x1,

500mA 175...700mA

- Je mozné méfeni od kladnych nebo zdpornych pulperiod nuceného unikajiciho proudu
Méreni vypinaciho proudu RCD IA pro rezidualni stejnosmérny proud (typ B)

10mA 2,0...20,0mA 0,1mA

30mA 6,0...60mA

100mA | 20..200mA ioa | 04X1L,.20x1,  £10%],
300mA 60...600mA

500mA 100...1000mA

- Je mozné méfeni pro kladny nebo zdporny nuceny unikajici proud
I, - hodnota jmenovitého rezidudiniho proudu

Zkratka ,m.h.” oznacuje ,zkuSebni méfenou hodnotu”.

-
Méfici pfistroj MPI-525 umoZiiuje méfeni skuteéného
vypinaciho ¢asu a vypinaciho proudu chranice RCD
za soutasného vypnuti chranice.

Pristroj spliiuje poZadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpe¢nostni poZadavky)

PN-EN 61010-031 (zvlatni bezpe¢nostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pristroje)

PN-HD 60364-6 (provadéni méfeni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provadéni méFeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)
PN-EN 04700 (provadéni méfeni — pfedavaci zkousky)
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Méreni impedance zkratové smycky:

- méfeni impedance smycky proudem 23 A, (40 A za mezifizového napéti),

- zkratovy odpor Rzw =10 Q,

- rozsah méficich napéti: 95...440 V, kmitoCet 45...65 Hz,

- méfeni impedance zkratové smycky s rozliSenim az 0,01 Q v instalacich
zabezpedenych chréanici RCD s |An = 30 mA bez jejich vypnuti,

- automaticky vypocet zkratového proudu; rozliSovéni fazového a mezifdzového napéti,

- méFeni s pouZitim zéstrcky UNI-Schuko se spoustécim tlagitkem
(rovnéZ u zaménénych vodicu L a N) nebo s kabely s délkou 1,2 m, 5 m, 10 m, 20 m,
s pfipadnym vyuZitim tfifazovych adaptéru (AGT).

\ y

Zkousky proudovych chraniéu typu AC, A a B:

- méfeni chrani€u obecného typu, se zpoZdénim a selektivnich se jmenovitym
rezidudlnim proudem 10, 30, 100, 300, 500 a 1000 mA,

- funkce automatického méfeni kompletni soustavy parametru chrénice
(po jednordzovém stisknuti tlacitka , START* provede méfi¢ kompletni zadany
cyklus méreni spolu s moZnosti méfeni impedance zkratové smycky
L-PE proudem 15 mA),

- podoba pribéhu nuceného unikajiciho proudu navolend uZivatelem: sinusovy
(spusténi méfeni z vzestupné nebo sestupné hrany) pulsujici jednosmérny
(kladny nebo zdporny), pulsujici jednosmérny s podkladem stejnosmérného proudu
(kladny a zéporny), stejnosmérny (kladny a zéporny),

- méfeni vypinaciho proudu IA narustajicim proudem,

- méfeni vypinaciho ¢asu tA pfi proudech “1An, 11An, 2 1Ana5 IAn,

- méfeni dotykového napéti UB a odporu uzemriovaciho vodice RE bez spousténi chranice,

- detekce zamény vodiéu L a N v zéstréce: nemd vliv na provadéni mérent,

- moznost méfeni vypinaciho proudu IA a skute¢ného vypinaciho ¢asu
tA pfi jednom vypnuti RCD

- méfeni pro napéti 95...270 V

l /
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Méreni izolaéniho odporu:

- méfici napét: 50 V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V,

- méFeni izolatniho odporu do 3 GQ,

- moZnost méfeni v zdsuvce pomoci adaptéru UNI-Schuko,

- akustickd signalizace pétisekundovych ¢asovych dseku, které ulehCuje snimani
Gasovych parametru,

- zabezpeceni méfiCe pred pfitomnosti napéti v méfeném objektu a pred vyskytem
napéti v prab&hu méfeni,

- samocinné vybijeni kapacity méfeného objektu po ukonceni méren,

- automatické méreni vech kombinaci odpor, ti-, Ctyf- a pétiZilovych kabelu
s vyuZitim dodate¢ného adaptéru AutolSO-1000C.

\

Méreni zemniho odporu:

- méfeni technickou tfipdlovou metodou s 2 pomocnymi elektrodami,
- vnéjSi zdroj napéti s kmitoctem odpovidajicim siti 50 nebo 60 Hz

(vybér v méFicim pfistroji).

ZARUKA 2 ROKY

Multimetr parametrui elektrické instalace

MPI-520, MPI-520 Start

Index: WMGBMPI520 (MPI-520)
WMGBMPI520S (MPI-520 Start)

Standardni vybaveni méficich pfistroju:

/adaptér WS-03 pro méfeni se zastrckou UNI-Schuko WAADAWSIJ!B\
kabel 1,2 m Zluty zakonceny bananky WAPRZ1X2YEBB
kabel 1,2 m modry zakonéeny bananky WAPRZ1X2BUBB
kabel 1,2 m éerveny zakonceny bananky WAPRZ1X2REBB
kabel 15 m modry na civce zakonceny bananky (MPI-520) WAPRZ015BUBBSZ
kabel 30 m ¢erveny na civce zakonceny bananky (MPI-520) WAPRZ030REBBSZ
kabel pro pfenos dat USB WAPRZUSB
zkuSebni hrot Zluty se zditkou na bananek (MPI-520) WASONYEOGB1
zkuSebni hrot erveny se zditkou na bananek WASONREOGB1
zkusebni hrot modry se zdifkou na bananek WASONBUOGB1
krokosvorka Zluta WAKROYE20K02
krokosvorka cervena WAKRORE20K02
sonda pro zarazeni do zemé (30 cm) 2 ks (MPI-520) WASONG30
brasna L2 (MPI-520) WAFUTL2
bragna L4 (MPI-520 Start) WAFUTL4
popruhy k méficimu pfistroji WAPOZSZEKPL
pouzdro na baterie LR14 (velikost C) WAPOJ1
sada baterii
program Sonel Reader
kalibraéni list

\ y
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Méfici pFistroje MPI-520, MPI-520 Start umoziiuji automatické
méreni odporu, tfi-, Etyi- a pétiZilovych kabeli

s pomoci dodateéného adaptéru AutolS0-1000C.

Nizkonapétové méreni kontinuity ochrannych vodiéii

a ochrannych pospojovani:

- méFeni kontinuity ochranného vodice proudem =200 mA ve dvou tocich
(podle normy PN-EN 61557-4),

- méFeni malym proudem s akustickou signalizacf,

- autokalibrace méficich kabelt — moZnost pouZiti kabelu libovolné délky.

Dopliikové funkce méficich pfistroji:

Méreni napéti, kmitoétu a - s pouZitim dodateénych proudovych klesti
- stfidavého proudu cos¢ a vykonu (€inného, jalového, zdanlivého).

Rychla kontrola spravnosti pfipojeni ochranného vodice PE
pomoci dotykové elektrody.

Kontrola sledu fazi.

Pamét 990 zaznamii (57500 jednotlivych vysledkii), pfenos dat do poéitace
PC pomoci USB nebo radiovou cestou (adaptér OR-1 - volitelné).

Napajeni z baterie nebo akumulatoru (volitelné), je vestavéna rychlonabijecka.

\ y
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MPI-520 a MPI-520 Start umoZiiuje méfeni
v zasuvkach se zaménénymi vodici L a N.
DalSi technické tdaje:
- druh izolace . dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
- napajeni méficiho pristroje.. alkalické baterie LR14 (4 ks) nebo akumuldtor Ni-MH (volitelné)
- provozni teplota 0..+50C

Méreni impedance zkratové smyéky Z, .., Z,,, Z,,
Méreni proudem 23/40 A - méfici rozsah podle IEC 61557-3: 0,13 ...1999 O
pro méfici kabel 1,2 m):

0,00...19,99Q 0,010

20,0...199,9Q 0,1Q

(5% m.h. +3 digity)

200...19990 10

Nominalni napéti: 95...270 V (pro Z,. aZ_,) a déle 95...440V (pro Z,,)
KmitoCet: 45...65 Hz

Méfeni impedance zkratové smygky Z, . WRCDIrezimu
Méreni proudem15 mA - méfici rozsah podle IEC 61557-3: 0,50...1999 O

0,00...19,99Q 0,010 +(6% m.h. + 10 digitt)
20,0...199,90 10

.0..198,2 0, +(6% m.h. + 5 digitd)
200...19990 10

NomindlIni napét: 95...270 V
Kmitodet: 45...65 Hz

Méreni zemniho odporu R,
MEéfici rozsah podle IEC 61557-5: 0,50 Q...1,99 kQ pro méfici napéti = 50 V
56 ...1,99 kQ pro méfici napéti = 25 V

0,00...9,99Q 0,010 +(2% m.h. + 4 digity)
10,0...99,9Q 0,1Q

100...999Q 10 +(2% m.h. + 3 digity)
1,00...1,99kQ 0,01kQ

Méreni izolaéniho odporu

Méfici rozsah podle IEC 61557-2:

epro U, =50V: 50kQ...250MQ epro U, =500V: 500kQ...2GQ
epro U,=100V: 100kQ...500MQ < pro U,=1000V: 1MQ...3GQ
epro U, =250V: 250kQ...1GQ

0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ +(3% m.h. + 8 digitd)
20,0...199,9MQ 0,1MQ
200...999MQ 1MQ
1,00...3,00GQ 0,01GQ +(4% m.h. + 6 digitu)

*) ne Vetsi nez méfici rozsah pro dané napéti.
**) pfi mérenich s pouZitim zéstréky UNI-Schuo dochdzi k dodatecné presnosti +2 %.

Nizkonapétové méreni kontinuity obvodu a odporu
Méfeni kontinuity ochranného vodice proudem + 200 mA
méfici rozsah podle IEC 61557-4; 0,12...400 Q

0,00...19,990 0,010
20,0...199,9Q 0,10 +(2% m.h. + 3 digity)
200...400Q 10

« Napéti na otevfenych svorkach: 4...9 V « Autokalibrace méficich vodicu
« Vlystupni proud pfi R<2 Q: min. 200 mA » Méfeni obou proudovych polarizaci

Uréeni sledu fazi

e Urceni sledu fazi: odpovidd, neodpovida

* Rozsah napéti sité UL-L: 95...500 V (45...65 Hz)
* Zobrazeni hodnot mezifazovych napéti

Méreni napéti a stfidavého proudu, cos¢ a vykonu
e méfeni vykonu P, Q, S: 0...200 k (W, var, VA),
* méfeni stfidavého proudu (True RMS) s pouitim klesti (0...400 A), s rozliSenim aZz 0,1 mA
» méfeni napéti UL-N: 0...500 V
« rozsah KmitoCet méfenych napéti: 45,0...65,0 Hz,
« méreni KmitoCet pro napéti 50...500 V v rozsahu 45,0...65,0 Hz
(pfesnost max. + 0,1 % m.h. + 1 digit)
» méfenf cos¢: 0,00...1,00 (rozliSeni 0,01)

Méf¥ici pfistroje MPI-520 a MPI-520 Start jako jedny z mala
umoziiuji pfesné méfeni impedance zkratové smycky
také v obvodech L-PE v sitich s chrani¢i RCD

(méfeni proudem 15 mA).

e

MULTIMETRY

Méreni parametri chraniéi RCD (pracovni rozsah napéti 95...270 V):
Test vypinani RCD a méfeni vypinaciho Easu tA (pro méfici funkci tA)

054, 0...300
Obecného typu 11, -o0mS
a se zpozdénim 2% Iy, 0...150ms +(2% m.h. + 2 digity)
5% 1oy 0...40ms 1ms
0,51, RCD of I, =10 mA
e 0..500ms SIS
Selektivni : ID" ameéfen
" 0...200ms 0,5x1,, presnost:
2 lor 0..150ms

Presnost nastaveni rezidualniho proudu: pro 0,5*1,,-8...0% for 1*1,,, 2*1,,, 5*1,,0...8%

Méfreni vypinaciho proudu RCD IA pro sinusovy rezidualni proud (typ AC)

10mA 3,3..10,0mA

0,1mA
30mA 9,0...30,0mA
100mA 33...100mA 0,3 X lyy...1,0x 15, +£5% |y,
300mA 90...300mA
1mA

500mA 150...500mA
1000mA 330...1000mA

- Je moZné zahdjeni méreni od kladné nebo zaporné pulperiody nuceného
unikajictho proudu (AC)

Méreni vypinaciho proudu RCD IA pro rezidualni jednosmérny proud
a jednosmérny s podkladem 6mA stejnosmérného proudu (typ A)

10mA 3,5..20,0mA

04x1y,..2,0x1,

amA | 105.420ma | ™A
100mA 35..140mA £10% 1.,
300mA 105...420mA 1mA 0,4xl,,..1.4xl,,

500mA 175...700mA

- Je moZné méfeni od kladnych nebo zépornych pulperiod nuceného unikajictho proudu

Méfreni vypinaciho proudu RCD IA pro rezidudIni stejnosmérny proud (typ B)

10mA 2,0..20,0mA 0,1mA
30mA 6,0...60mA

100mA 20...200mA 1mA 0,4xl,,..2,0x1,, +10% I,
300mA 60...600mA

500mA 100...1000mA

- Je moZné méfeni pro kladny nebo zéporny nuceny unikajici proud
I, - hodnota jmenovitého reziduéiniho proudu

Zkratka ,m.h.” oznacuje ,zkuSebni méfenou hodnotu”.

Méfici pFistroje MPI-520 a MPI-520 Start umoziiuji
méreni skuteéného vypinaciho éasu a vypinaciho proudu
chrénite RCD za soutasného vypnuti chranite

Pristroje spliiuji pozadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni poZadavky)

PN-EN 61010-031 (zvl&tni bezpe¢nostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pistroje)

PN-HD 60364-6 (provddéni méfeni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provadéni méFeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)
PN-EN 04700 (provddéni méfeni — preddvaci zkousky)




MéFeni impedance zkratové smycky:

- méFeni parametru zkratové smycky v sitich se jmenovitym napétim: 115/200 V,
127/220 V, 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V' s Kmitocetmi 45...65 Hz,

- méfeni impedance zkratové smycky proudem 15 mA s rozliSenim az 0,01 Q
bez vypnuti proudovych chréanici.

Zkousky proudovych chraniéi typu AC, A:

- méfeni proudovych chrani¢u obecného typu a selektivnich se jmenovitym
rezidudInim proudem 10 mA, 30 mA, 100 mA, 300 mA, 500 mA a 1000 mA,

- méfeni vypinaciho proudu I,,

- méfeni vypinaciho ¢asu tA pro “ I, 11,2 1,25 1,,

- méfeni kontinuity uzemnéni a dotykového napéti bez vypnuti RCD,

- funkce automatického méreni parametra proudovych chranicu.

Méreni izolacniho odporu:

Multimetr parametrui elektrické instalace

MPI-505

Index: WMGBMPI505
Standardni vybaveni méficiho pFistroje MPI-505:

/adaptér WS-01 pro méFeni se zastrékou UNI-Schuko WAADAWS[]1\
kabel 1,2 m ¢erveny zakonceny bandnky WAPRZ1X2REBB
kabel 1,2 m Zluty zakon¢eny bandnky WAPRZ1X2YEBB
kabel 1,2 m modry zakon¢eny bandnky WAPRZ1X2BUBB
kabel pro prenos dat USB WAPRZUSB
zku3ebnf hrot se zditkou na bandnek - Cerveny WASONREOGB1
zkuSebni hrot se zditkou na bandnek - Zluty WASONYEOGB1
zku$ebni hrot se zditkou na bandnek - modry WASONBUOGB1
krokosvorka Zlutd K02 WAKROYE20K02
krokosvorka ¢ervend K02 WAKRORE20K02
brasna L4 WAFUTL4
popruhy k méficimu pfistroji WAPOZSZE2

\kalibra(:m' list, program Sonel Reader, sada baterif y

Méreni impedance zkratové smyéky Z, .., Z,,, Z,,
Méreni proudem 23/40 A - méfici rozsah podle IEC 61557-3: 0,13 ...1999 O
(pro méfici kabel 1,2 m):

0,00...19,990Q 0,01Q
20,0...199,9Q 0,1Q
200...1999Q 10

+(5% m.h. + 3 digity)

* Nominalni provozni napéti U, /U, L: 115/200 V, 127/220V, 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V
* Provozni rozsah napéti: 100...264 V (pro Z_,. a Z,) a ddle 100...440 V (pro Z,,)
* Provozni rozsah KmitoCet: 45...65 Hz. Max méfici

proud: 23 A pfi 230 V (10 ms), 40 A pfi 400 V (10 ms),

MéFeni impedance zkratové smyéky Z, .. IRCD rezimu
MgFici rozsah podle IEC 61557-3: 0,5...1999 O

0,00...19,990 0,010 (6% m.h. + 10 digitu)
20,0...199,90 10
0.0..196,9 0, +(6% m.h. + 5 digitd)
200...1999Q 10

 Operating voltage range: 100...264 V

Méreni parametrii chraniéa RCD (pracovni rozsah napéti 100...264 V)::

Test vypinani RCD a méfeni vypinaciho €asu tA (pro méfici funkci tA)

0,5%I,,
- tyfi méfici napéti izolagniho odporu: 100 V, 250 V, 500 V a 1000 V, = 0...300ms 0...500ms
e 1ms +(2% m.h. + 2 digity)
21, 0...150ms 0...200ms
Nizkonapétové méreni kontinuity ochrannych 5*1,, 0...40ms 0...150ms

vodi¢u a ochrannych pospojovani:

- méFeni kontinuity ochranného vodiCe proudem =200 mA ve dvou tocich
(podle normy PN-EN 61557-4),

- kompenzace odporu méficich vodi¢u — moZnost pouZiti libovolnych vodicu,

- méFeni odporu malym proudem s akustickou signalizaci.

Dopliikové funkce méficich pfistroji:

Rychla kontrola spravnosti pfipojeni ochranného vodice
PE pomoci dotykové elektrody.

Méreni stfidavého napéti

Kontrola sledu fazi.

Pamét 990 zaznamui, prenos dat do poéitace pomoci USB.

Méfeni izolaéniho odporu

Méfici rozsah podle IEC 61557-2:

e pro U,=100V: 100kQ...500MQ epro U, =250V: 250kQ...1GQ
e pro U,=500V: 500kQ...2GQ epro U,=1000V: 1MQ...3GQ

0...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ N
+(3% m.h. + 8 digitu)
20,0...199,9MQ 0,1MQ
200...1999GQ mQ
2,00...3,00GQ 0,01GQ +(4% m.h. + 6 digita)

*) ne vétsi nez méfici rozsah pro dané napéti.
 Odhalovani pfitomnosti napéti pred méreni
* Vlybiti méFfeného objektu po méreni

a _ ZARUKA 2 ROKY

*-prolAN =10 mA a 0,5 IAN nepresnost ¢inf +2 % m.h. + 3 digity

Méreni vypinaciho proudu RCD I, pro sinusovy rezidudlni proud

10mA 3.3..10,0mA
0,1mA
30mA 9,0...30,0mA
100mA 33...100mA 0,3 X ly...1,0X Iy, +5% Iy,
300mA 90...300mA

500mA | 150..500mA 1mA

1000mA 330...1000mA
« Zahdjeni méfenf od kladné nebo zéporné pulperiody nuceného unikajiciho proudu (AC)

Méreni vypinaciho proudu RCD I, pro rezidudlni jednosmérny pulsujici proud

10mA 4,0...20,0mA 035x1,,..20x1,
0,1mA
30mA 12,0...42,0mA
100mA 40...140mA 0351, .4.4x1,, +10% I,
300mA 120...420mA 1mA
500mA 200...700mA

« Méfeni od kladnych nebo zdpornych pulperiod nuceného unikajiciho proudu
o ¢as prutoku méfictho proudu max. 3200 ms

Nizkonapétové méreni kontinuity obvodu a odporu
Méreni kontinuity obvodu ochranného votice s proudem +200 mA
Méreni rozsahu podle IEC 61557-4: 0,12...400Q

 Napéti na otevienych svorkdch: 4.9 V

« Vystuoni proud v R<2Q: min. 200mA

« Kompenzace odporu méficiho kabelu

« Méfeni pro obé polarizace proudu

MPI-502 je nejmenSim multimetrem na trhu.

Méfeni impedance zkratové smycky:

- méfeni parametru zkratové smycky v sitich se jmenovitym napétim: 220/380 V,
230/400 V, 240/415 V s KmitoCetmi 45...65 Hz, pracovni rozsah napétf: 180...460 V,
- zobrazeni odporu zkratové smycky R a reaktance zkratové smytky X
- méfeni impedance zkratové smycky proudem 15 mA
bez vypnuti proudovych chraniéu,
\- maximalni méfici proud: 7,6 A (pfi 230 V), 13,3 A (pfi 400 V).

Zkousky proudovych chraniéi typu AC, A:

- méfeni proudovych chréani€u bez zpoZdéni, se zpoZdénim a selektivnich,
se jmenovitym rezidudlnim proudem 10, 30, 100, 300, 500 mA,
- méfeni vypinaciho proudu IA a vypinaciho €asu tA pro proudy 0,5 IAn,
11An, 2 x1Ana5xIAn,
- méfeni RE a UB bez vypnuti RCD,
- roz8itend funkce AUTO méfeni RCD, s mozZnosti méfeni ZL-PE malym proudem,
- méfeni IA a TA pfi jednom spusténi RCD.

\

Méreni odporu ochrannych vodiéi
a ochrannych pospojovani::
- méfeni kontinuity ochrannych spoji proudem +200 mA podle normy PN-EN 61557-4,

- autokalibrace méficich voditu — moZnost pouZiti libovolnych vodiéu
- méfeni odporu malym proudem s akustickou signalizaci.

Dopliikové funkce méficiho pristroje:

Odhalovéni zamény vodicu L a N v zdsuvce a jejich automatickd zaména.
Kontrola spravnosti pfipojeni vodiée PE pomoci dotykové elektrody.
Méfeni napéti (0...500 V) a Kmitoget sité.

Napajeni z baterii LR6, moznost pouZiti akumulatord NiMH.

Pamét 990 zaznamil, bezdréatovy prenos dat do poditace.

Podsvicend kldvesnice

MPI-502 umoziiuje méreni
v zésuvkach se zaménénymi voditi L a N.

Pristroje MPI-505 a MPI-502 spliiuji pozadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpe¢nostni pozadavky)
PN-EN 61010-031 (zvI&Stni bezpecnostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provddéni méfeni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)
PN-EN 04700 (provddéni méfeni — preddvaci zkousky)

MULTIMETRY

Multimetr parametru elektrické instalace

MPI-502

Index: WMGBMPI502
Standardni vybaveni méficiho pfistroje MPI-502:

(adaptér WS-05 s tihlovou zéstrckou UNI-Schuko WAADAWSI]S\
kabel 1,2 m Cerveny zakonceny bandnky WAPRZ1X2REBB
kabel 1,2 m Zluty zakon&eny bandnky WAPRZ1X2YEBB
kabel 1,2 m modry zakon¢eny bananky WAPRZ1X2BUBB
zkuSebni hrot se zditkou na bandnek - Cerveny WASONREOGB1
zkuSebni hrot se zditkou na bandnek - modry WASONBUOGB1
krokosvorka Zluta WAKROYE20K02
pfijima¢ - USB rozhranf pro radiovy pfenos OR-1 WAADAUSBOR1
bragna M6 na méfici pfistroj a jeho prisluenstvi WAFUTM6
popruhy k méficimu pfistroji WAPOZSZE4
tichyt k zavéSeni méficiho pfistroje WAPOZUCH1
kalibracnf list, sada baterif, program Sonel Reader

vy

Méfeni impedance zkratové smycky Z .., Z, ,, Z,.,
Mgfeni proudem 7,6/13,3 A - méfici rozsah podle IEC 61557-3: 0,13 ...1999 Q:

0,00...19,99Q 0,01Q

20,0...199,90 0,1Q
200...19990 10

+(5% m.h. + 3 digity)

Méfeni impedance zkratové smygky Z, .. IRCD rezimu
Measurement with current 15 mA - measurement range in acc. with IEC 61557-3 0,51...1999Q

0,00...19,99Q 0,01Q +(6% m.h. + 10 digitu)
200..1%9,90 0.10 +(6% m.h. + 5 digitu)
200...1999Q 10

Méfeni parametri chraniéa RCD (pracovni rozsah napéti 180...270 V):

Test vypinani RCD a méreni vypinaciho ¢asu tA (pro méfici funkci tA)

051,
, . 0...300ms
Obecny! 11,
2*1,, 0..150ms
055*"]" 0...40ms Tms | (2% m.h. +2digity)
1’*| = 0..500ms
Selektivni on
251, 0...200ms
571y, 0...150ms

Méfeni vypinaciho proudu RCD I, pro sinusovy reziduélni proud

10mA 33..10,0mA
30mA 90.300mA  O1MA

100mA 33..100mA 03xl,.10xl,  £5%I,
300mA 90...300mA 1mA

500mA 150...500mA
- Measurement starts from a positive of negative half-period of forced current

Méfeni vypinaciho proudu RCD I, pro rezidudlni jednosmérny pulsujici proud

10mA 4,0...20,0mA oima 035%020x,
30mA 12,0...42,0mA ’

+10% I,
100mA 40...140mA 0.35x1,..14x1,,

1mA

300mA 120...420mA

« Zahdjeni méreni od kladné nebo zaporné pulperiody nuceného proudu




Srovnéani multifunkénich méficich pfistroji

Méfeni izolacniho oporu:

500V aZz 5000 V s rozliSenim kazdych 100V,

Cinitele DAR a indexu polarizace PI,

- ochrana proti méfeni obvodu pod napétim.

CAT IV @ CAT 11| IP165
300V, 600V,

- volitelné méfici napéti v rozsahu 50 ... 500 V s rozli§enim kazdych 50 V a v rozsahu

- stéle zobrazeni méfeného izolatniho odporu nebo tnikového proudu,
- samocinné vybiti kapacity méfeného objektu po ukongeni méfeni izolatniho odporu,
- akustickd signalizace pétisekundovych ¢asovych tseku v prubéhu méfeni,

- méfenf izolacniho odporu se tfemi asy méfeni T1, T2 a T3, vypoctem absorpéniho

- zobrazeni skute¢ného méficiho napéti v prub&hu méreni,

NiHO ODPORU

Mérici pfistroj izolacniho odporu

MIC-5001

Index: WMGBMIC5001

Dopliikové funkce:

- méfeni izolacniho odporu pomoci dvou nebo tfi vodicu

- méfeni izolacniho odporu RampTest a méfeni prarazného napéti s pfirustky aZ do ~ 1 kV /s

- méfeni stejnosmérného a stridavého napéti v rozsahu 0...750 V

- pamét 990 bunék (11880 zdznamu), prenos dat do pocitace PC prostrednictvim
USB kabelu

- integrované akumulatorové napdjeni.

- piistroj spliiuje poZadavky normy PN-EN 61557.

- moZnost nabijeni z konektoru autozapalovace (12 V) (pfisluenstvi).

Méreni izolaéniho odporu (pomoci dvou vodicii)
Meici rozsah podle PN-EN 61557-2 pro Risgmn=Uisonon/lisomax- - 1TQ (lisomac=1MA)

0,0..999,9 kQ 0,1kQ
1,000...9,999 MQ 0,001 M.Q
10,00...99,99 MQ 0,01 M.Q
100,0..999,9 MQ 01M.Q +(3% m.h. + 20 digiti)
1,000...9,999 GQ 0,001 GQ
10,00...99,99 GQ 0,01 6Q
100,0...999,9 GQ 0,16Q
1,000...5,000 TQ 160 +(4% m.h. + 50 digitu)

Méfici rozsah v zavislosti na méficim napéti

do 100V 50 GQ
200 V...400 V 100 GQ
500 V...900 V 250 GO
1000 V...2400 V 500 GO
2500V 1000 GQ

5000 V 5TQ

Méfreni izolaéniho odporu RampTest

Méfeni impedance zkratové smygky [Q] 0...1999 0...1999 0...1999 0...1999 0...1999
RozliSeni impedance zkratové smycky [Q] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,001
Mgfici napéti [V] 180...460 100...440 95...440 95...440 95...440
RozliSeni méreni impedance zkratové smycky
bez vypnuti RCD [Q] 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Vypocet zkratového proudu podle jmenovitého napéti ANO ANO ANO ANO ANO
Viypocet zkratového proudu podle zméFeného napéti — — — ANO
Zkousky proudovych chranici L850 AC, A AC.A, B AC, A B AC, A, B
[] L] L] [] []
Automatické méren( ANO ANO ANO ANO ANO
kompletniho souboru parametru
M&Feni spoustéciho proudu |, 10, 30, 100, 10, 30, 100, 10, 30, 100, 10, 30, 100, 10, 30, 100,
rostoucim proudem 300, 500 300, 500, 1000 300, 500, 1000 300, 500, 1000 300, 500, 1000
Sougasné mérenil,a T,
pfi jednom vypnuti RCD ANO ANO ANO ANO ANO
Méreni ¢asu vypinaciho ¢asu
e rr I oy e 1/2,1,2,5 121,25 1/2,1,2,5 1/2,1,2,5 121,25
Méreni dotykového napéti UB ANO ANO ANO ANO ANO
QOdhalovani zdmény vodicu La N ANO ANO ANO ANO ANO
Méfeni izolaéniho odporu — ANO ANO ANO ANO
L . 100, 250, 50, 100, 250, 50, 100, 250, 500, 50, 100, 250,
Meficf napéf (V] - 500, 1000 500, 1000 1000, 2500 500, 1000
Méfici rozsah [Q] o 3G 3G 10G 10G
Automatické méfeni v zasuvce - = ANO o ANO
Zabezpedeni pred _ ANO ANO ANO ANO
vznikem napéti
Samogcinné vybiti o ANO ANO ANO ANO
objektu po mérenfi
Automatické méfeni viceZilovych B . ANO ANO ANO
s adaptérem AutolSO
Automatické méreni viceZilovych . o _ ANO _
kabelu s adaptérem AutolSO
Akusticka signalizace ¢asovych
) ) ) = ANO ANO ANO ANO
intervalu k parametrtim
Viypocet absorpEnich Cinitelu — — — ANO —
Méreni kontinuity proudem 2 200 mA ANO ANO ANO ANO ANO
Nizkonapétové méreni odporu ANO ANO ANO ANO ANO
Méreni zemniho odporu 3p — — ANO ANO ANO
MéFeni zemniho odporu 3p/4p/3p+klesté/2 klesté — — — — ANO
Moznost nastaveni limitu pro kaZzdou funkci — — — — ANO
Rychla kontrola
spravnosti pfipojeni PE Al GLY Gl G GO0
Méfeni napéti [V] 0...500 0...440 0...500 0...500 0...500
Méfeni Kmitoget [Hz] ANO — ANO ANO ANO
Méfeni stfidavého proudu [A] = — moznost 0...400 E moznost 0...3000
Mé&Feni vykonu a cos¢ — — ANO — ANO
Méreni harmonickych sloZek U: | do 40-té — — — — ANO
Méfeni THD proU a | — — — — ANO
Kontrola sledu fazi [V] o 100...440 95...500 95...500 95...500
Pamét (zapisu) 990 990 990 990 10 000 for each type
Napajeni baterie/akum. baterie/akum. baterie/akum. akum /baterie akum./baterie
Vestavéna rychlonabijecka e =S ANO ANO ANO
Prenos dat OR-1 usB USB, OR-1 USB, OR-1 USB, Bluetooth
Rozméry [mm] 220x98x58 260x190x60 288x223x75 288x223x75 288x223x75
Hmotnost [kg] 1 2 2,2 2,2 2,2
Strana v katalogu 15 14 12 10 8

ZARUKA 2 ROKY
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Standardni vybaveni méficich pristroji:

( - kabel 1,8 m ¢erveny 5 kV zakon&eny bandnky WAPRZ1X8REBB\
- kabel 1,8 m modry 5 kV zakonceny bananky WAPRZ1X8BUBB
- kabel 1,8 m ¢erny 5 kV zakon&eny bananky WAPRZ1X8BLBB
- kabel pro prenos dat USB WAPRZUSB
- krokosvorka éernd K09 11 kV WAKROBL32K09
- krokosvorka ervend K09 11 kV WAKRORE32K09
- krokosvorka modrd K09 11 kV WAKROBU32K09
- zkuSebni hrot cerveny 5kV WASONREOGB2
- zkusebni hrot ¢erny 5kV WASONBLOGB2
- bra§na M8 WAFUTM8
- napdjeci adaptér Z7 WAZASZ7
- sada akumuldtoru
- software SONEL Reader
- kalibra¢nf list

L- zarudni list

~
H =

TR == (2

00...9999 kQ 01kQ

1,000...9,999 MQ 0,001 MQ

10,00...99,99 MQ 001 MQ

100,...999,9 MO, 0.1 MO £(5% m.h. + 40 digitu)
1,000...9,999 GO 0,001 60

10,00...99.99 GO 00160

100,0...999.9 GO 0160

1,000...4,999 TQ 0,001 TQ)

Méreni prarazného napéti v rezZimu RampTest

250V...990V 01V <600V (2 5% m.h. + 10 digitu)
100V... 600V 1V <600V (+ 5% m.h. + 4 digity)
25V...999V 1v >600 V (+ 5% m.h. + 5 digitt)
1.00kV ... 5.00 kV 10v >600 V (+5% m.h. + 4 digity)

Méfeni stejnosmérného a stiidavého napéti

0..299,9V

300...750 V

v

(3% m.h. + 2 digity)

- Kmitogtovy rozsah: 45...65

Elektricka bezpecnost
- druh izolace

Hz

- kategorie MEFENT ........ccevvveeereieieeecceeeiene

- kryti pfistroje

DalSi technické tdaje:
- napéjeni méficiho pfistroje sada akumuldtord NiMH 9,6 V - 2 Ah a externi napdjeci zdroj 12 V

dvojita, podle PN-EN 61010-1 a PN-EN 61557
1V'300 V (111 600 V) podle PN-EN 61010-1

podle PN-EN 60529 1P65

- hmotnost méficiho pfistroje cca 0,9 kg
- rozméry 200 x 180 x 77 mm
- displej segmentovy LCD
- pamét vysledku méreni 990 bungk, 11880 zdznamu
- prenos vysledki méfenf UsB

Zkratka ,m.h.”“ oznaduje ,.zkuSebni mérenou hodnotu*.




Premiéra
2. tturtleti
2013

CAT I
1000V

CATEIV.
600V

& IP*54

€3 Bluetooth’

Meéreni izolacniho odporu:

- do 40 TQ pro MIC-10k,

- do 20 TQ) pro MIC-5050,

- méfici napéti volené v rozsahu:

- 50...5000 V pro MIC-5050 (50...1000 V kazdych 10 V, 1...5 kV kazdych 25 V),

-50... 10000 V pro MIC-10k1 (50...1000 V kazdych 25 V, 1...10 kV kazdych 50 V),

- stélé zobrazeni méfeného izolacniho odporu a tinikového proudu,

- samoginné vybiti kapacity méreného objektu po ukonéeni méfeni izolaéniho odporu,

- akusticka signalizace pétisekundovych asovych dseku, které ulehCuje sniméni
¢asovych parametra,

- nastavitelny ¢as méfeni — maximdlné 99'59",

- odpocitdvané ¢asy méreni T1,T2,T3 pro méfeni jednoho nebo dvou absorpénich
Cinitel v rozsahu 1...600 s,

- méfeni absorp¢nich Cinitelt Ab1, Ab2, DAR, PI,

- zobrazeni skutecného méficiho napéti v prab&hu méfenti,

- méfici proud 1,2 mA, 3 mA nebo 5 mA,

- méfeni izolatniho odporu pomoci dvou nebo tfi kabelu,

- méfeni s vyuZitim kabell s délkou do 20 m,

- zabezpeceni pfed méfenim objektu pod napétim,

- obsluha AutolS0-5000 (pro MIC-10k1 pfi napéti do 5 kV),

- méfeni kapacity pfi mérenf RISO,

- méfeni teploty (s vyuZitim dodate¢né sondy WASONT1),

- méfeni krokovym napétim (SV),

- méfeni vybijeni dielektrika (DD),

- lokalizace poskozenf (spéleni),

- odolnost proti ruSenim — digitalni filtry pro méreni pfi vysokych ruSenich

(10s,30s,60s5),

o _4

Dopliikové funkce méficich pfistroju:

Mérici pristroje izola€niho odporu

MIC-10k1, MIC-5050

Index: WMGBMIC10K1

) o WMGBMIC5050
Standardni vybaveni méficich pfistroji:
ﬂabel 3 m ¢erveny 10 kV zakongeny bandnky WAPRZ(JUsREBBmK\
kabel 3 m ,,E“ modry 10 kV zakonceny bandnky WAPRZ003BUBB10K
kabel 3 m &erny stinény 10 kV zakonceny bandnky WAPRZ003BLBB10K

kabel k pfenosu dat USB WAPRZUSB

krokosvorka ¢ernéd 5,5 kV WAKROBL32K07
krokosvorka cervend 5,5 kV WAKRORE32K07
krokosvorka modré 5,5 kV WAKROBU32K07
zkusebni hrot 5,5 kV se zdifkou na bananek erveny WASONREOGB5X5
zkudebni hrot 5,5 kV se zditkou na bandnek derny WASONBLOGB5X5

bra$na L4 (na pfisluSenstvi) WAFUTL4
kabel k dobijeni 230 V WAPRZLAD230IEC
akumulator (vestavény)
program Sonel Reader
kalibragnf list

e

feni izolaéniho odporu
éfici rozsah podle PN-EN 61557-2:
1S0min = Ulsunnm /Ilsnmx---zn (40) TQ (Ilsumnx =1.2mA,3mAor5 mA)

M
R

0...999 kQ 1kQ

1,00..9,99 MQ 0,01 MQ
10,0...99,9 MQ 0,1 MQ £(3% mh. + 10 digity)
100..999 MQ 1 MQ

1,00...9,99 GO 0,01 GO

10,0...99,9 GO 0,1GQ

100...999 GO 160 +(3.5% m.h. + 10 digitt)
1,00..9,99 TQ 0,01TQ +(7.5% m.h. + 10 digitu)
Ll N 01TQ +(12.5%m.h. + 10 digitt)

0,0...40,0 TQ (pouze MIC-10k1

Hodnoty méfeného odporu v zavislosti na méficim napéti

250V 500 GQ
500V 1,00 TQ
1000 V 2,00TQ
2500V 5.00TQ
5000V 20,0TQ
10000 V (pouze MIC-10k1) 40,0 TQ

Méreni kontinuity ochrannych a vodicéu a ochrannych pospojovéni
proudem > 200 mA

Méreni izolacniho odporu:

- méFici napéti volitelné v rozsahu 50...1000 V kazdych 10 V, v rozsahu 1000 V...5000
V/ kazdych 25V,

- stlé zobrazeni méfeného izolatniho odporu nebo tnikového proudu,

- samocinné vybiti kapacity méfeného objektu po ukonceni méfenf izoladniho odporu,

- akusticka signalizace pétisekundovych ¢asovych tseku, které ulehuje snimanf
¢asovych parametru,

- nastavitelny ¢as méreni — maximalné 99'59",

- odpotitdvané casy méfeni T1,T2,T3 pro méfeni jednoho nebo dvou absorpénich
Cinitel v rozsahu 1...600 s,

- méfeni absorpénich Einiteld Ab1, Ab2, DAR, PI,

- zobrazenf skute¢ného méficiho napéti v prubéhu méfen,

- maximalni méfici proud 1,2 mA nebo 3 mA,

- zabezpeceni pfed méFenim objektll pod napétim

- méfeni izolatniho odporu pomoci dvou nebo tif kabel,

- méfenf s vyuZitim kabelu s délkou do 20 m,

- méfenf krokovym napétim (5 V),

- méfeni vybijeni dielektrika (DD),

- lokalizace poSkozeni (spalent),

- odolnost proti rudenim — digitéIni filtry pro méfenf pfi vysokych rusenich (10's, 30 s, 60 s),

Dopliikové funkce méficich pFistroju:

MéFeni kontinuity ochrannych vodi€i a ochrannych pospojovani podle
normy PN-EN 61557-4 proudem = 200 mA (MIC-5010).

NastaviteIné limity minimalniho izolaéniho odporu a maximalniho odporu
Rcont (MIC-5010).

Méreni kapacity v prabéhu méfeni RISO.

Méfeni tinikového proudu pfi méfeni izolaéniho odporu.

o

MERENi 1ZOLAENIHO ODPORU

Mérici pfistroje izolacniho odporu

MIC-5010, MIC-5005

Index: WMGBMIC5010

WMGBMIC5005
Standardni vybaveni méficich pfistroju:
ﬂabel 1,8 m &erveny 10 kV zakongeny bananky WAPRZ1X8REBB1 DK\
kabel 1,8 m modry 10 kV zakon&eny bandnky WAPRZ1X8BUBB10K
kabel 1,8 m gerny stinény 10 kV zakonceny bananky WAPRZ1X8BLBBE10K

kabel k pfenosu dat USB WAPRZUSB

krokosvorka ¢ernd 5,5 kV WAKROBL32K07
krokosvorka Cervend 5,5 kV WAKRORE32K07
krokosvorka modrd 5,5 kV WAKROBU32K07
zku$ebni hrot 5,5 kV se zditkou na bandnek &erveny WASONREOGB5X5
zku$ebni hrot 5,5 kV se zditkou na bandnek &erny WASONBLOGB5X5

braSna L4 (na pfisluSenstvi) WAFUTL4

kabel k dobijeni 230 V WAPRZLAD230IEC
akumuldtor (vestavény)
program Sonel Reader
kalibragnf list
4

MEéfici pfistroje MIC-10k1, MIC-5050, MIC-5010
a MIC-5005 mohou pracovat v pfitomnosti velmi
vysokych ruseni v elektrarnach a rozvodnéch.

Méfeni izolaéniho odporu
MEéici rozsah podle PN-EN 61557-2:
R 150min = Ulsnnnm /IIS()max"'15 TQ (Ilsﬂmlx =1,2mAor3 mA)

0..999 kO 1kQ
1,00.9,99 M0 0,01 MQ
LRl o +(3% m.h. + 10 digita)
100..999 MQ 1Mo
1,00..9,99 GO 0,01 6O
10,0..99,9 GO 0,1 GO
100..999 GO 160 +(3,5% m.h. + 10 digita)
1,00..9,99 T0 0,01 T0 +(7,5% m.h. + 10 digita)
10,0..16.0T0 01Ta +(12,5% m.h. + 10 digita)

« teplotnf stabilita napétf lep3i nez 0,2 % / °C

Maximalni hodnoty méreného odporu v zavislosti na méficim napéti

Lo . - . R o ! A Méfreni stejnosmérného a stfidavého napéti v rozsahu 0...600 V.

M&Feni kontinuity ochrannych voditu a ochrannych pospojovani podle normy Mgfici rozsah podle PN-EN 61557-4; 0,10...999 Q Pamét 990 bunék (11880 zdpis) spolu s moznosti bezdratového zastani 250V 500 GQ

PN-EN 61557-4 proudem 2 200 mA. [ Rozah  Roalieni | Piesnost dat do poitage PC (pomoci adaptéru USB - OR-1) nebo pomoci kabelu USB. 500V 1,00T0

Nastavitelné limity minimélniho izolaéniho odporu a maximalniho odporu Reont 0,00..19,99 Q 0,010Q ) . Napajeni ze sad akumulatori, vestavéna rychlonabijecka. 1000V 2,00TQ

M&Feni inikového proudu pfi méFent izolagniho odporu. 20.0..199.9 O 010 £(2% m.h. + 3 digity) a%lif?:ii‘:)??grtljiv::rflilcl;([)T;g;isa?l}(g)r-mrmy PNLEN 61557 2500V 5.00 TQ

Méfreni §le.|nusme.rneho.a slr.l'davel'mvnapel!y ro'zsahu 0...750 V. 200..999 O 10 +(4% m.h. + 3 digity) \ ' Dy 5000V 15.0 TQ

Kresleni diagramu na displeji v prab&hu méfeni. T ———. IEEYEY

Pamét max. 10 000 vysledki pro kaZdy typ méfeni, s moZnosti popisu méficich bodi, v?:til ::Ia or:l\J/;en;;chQvg. Tc >200 mA (1, 200...250 mA) N\ Méfeni kontinuity ochrannych vodiéu a ochrannych pospojovani

objekti, ndzvi Kient. B S Elektrickd bezpetnost: proudem > 200 mA (MIC-5010)

PFenos dat do poéitate PC pfes USB port, Bluetooth® nebo moznost pFenosu dat SLSlE P CLELIC ML T o _ ; i ! " Mefici rozsah podle PN-EN 61557-4; 0,10...999 O

datdop p port, P - Proud protékajici ve dvou tocich, zobrazovana primérna hodnota odporu druh izolace dvojitd, podie PN-EN 61010-1a IEC 61557

pomoci pamati flash. e -~ MEFiCT KALEGONIE v CAT IV 600 V (CAT 111 1000 V) podle PN-EN 61010-1 [ Rosah  Roalideni  Pfesnost |

Zasilani dat do potitate ve skuteEném Ease pfi provadéni méFeni - volitelnd funkce ereni xapactly - mira ochrany krytu podle PN-EN 60529 ................ IP54 (IP67 s uzavienym obalem krytu) 0.00..19.99 0 0010 A
i T P A . 3 m.h. + 3 digity

e Lo LU o o Nominalini podminky uZivani: 20,0..199,9 010 ’

§pnluprace s externi bezdratovou klavesnici Bluetooth® (volitelné). 1...999 nF 1nF +(5% m.h. + 5 digiti) - provozn( teplota -20..+50°C 200..999 0 10 +(4% mh. + 3 digity)

Citelny podsviceny graficky displej LCD 5,6". 1,00...49,99 yF 0,01 pF - skladovaci teplota LU Napéti t venvch svorkdch: 4...24 \/

fcend klavesni - P ; . . 20%...809 - Napétf na otevfenych svorkéch: 4...
Pods’\{lce’na klavesnice. o i - Zobrazenf vysledku méfeni kapacity po méfeni R, ) n\:g;(:)sftské vj3ka </2"00%0 ;‘; - Vystupni proud pfi R<2 Q0: |, > 200 mA (ISC: 200...250 mA)
":::l:l:énl:;i s;(:;kau';nr::;(t: ri nebo ze sité. Zkratka ,m.h.” oznacuje ,.zkuSebni méfenou hodnotu™. = FETEIENENT TEPIOTA ©ooooroveereeesseesseeseseeseeessseseseessesessesessssssesseseseseseseseseeeen +23°C + 2°C - Kompenzace odporu méficich vodigi
e y_ . I N - referencni vihkost 40%...60% - Proud protékajici ve dvou tocich, zobrazovand prumérna hodnota odporu
MEfici pfistroje spliiuji poZadavky normy PN-EN 61557.

Méreni kapacity

DalSi technické iidaje
- napdjeni méficich pfistroju zabudovany gelovy akumuldtor
...................................... sitové, dodate¢né pro MIC10k1 a MIC-5050: 90 V — 260 V 50/60 Hz

Piistroje spliiuji poZadavky norem:
PN-EN 61010-1 (obecné bezpe¢nostni pozadavky)

- _4

Méreni stejnosmérného a stfidavého napéti PN-EN 61010-031 (zvl&stni bezpeEnostni pozadavky) : 1...999 nF 1nF —
PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje) ,00..49,99 | Uiy

- displej MIC-10k1 a MIC-5050 LCD 5,6" graficky

0,0..299,9V 01V +(2% m.h. + 6 digitt) PN-HD 60364-6 (provddéni méfeni - kontrola) S y . Zobrazenf vwsledku méFenf kapacity po méreni R
300...750 V 1V 2% m.h. + 2 digitu PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zasahu elektrickym proudem) - displej M!C'501.0 a MIC-5005 LCD segmentovy 4 s 0
.75 (2% m.h. +2 digitu) PN-EN 04700 (provadani méFeni — predavaci zkougky) - pienos vysledkii MIC-10k1 a MIC-5050U SB port nebo Bluetooth® Zkratka ,m.h.” oznatuje ,zkusebni méfenou hodnotu”.

- prenos vysledki MIC-5010 a MIC-5005

USB port nebo bezdrétovy z OR-1 )

w

ZARUKA 2 ROKY



Méreni izolacniho odporu:

- volitelné méfici nap&ti 500 V, 1000 V, 2500 V (MIC-2510, MIC-2505) a 100 V, 250 V
a libovolné nastavitelné v rozsahu 50...2500 V s rozli$enim kazdych 10 V (MIC-2510),

- stélé zobrazeni méFeného izolaéniho odporu nebo dnikového proudu,

- samocinné vybiti kapacity méfeného objektu po ukongeni méfeni izolaéniho odporu,

- zdznam parametrt odporu a dnikového proudu (MIC-2510),

- akustickd signalizace pétisekundovych ¢asovych tseku, které uleh€uje sniméni ¢asovych
parametrd (MIC-2505),

- odpocitdvané ¢asy méreni T1,72,T3 pro méfeni jednoho nebo dvou absorpénich Einitel
(Ab1, Ab2, DAR, PI) v rozsahu 1...600 s (MIC-2510), nebo pro ¢asy 1555,30's,60s,
600 s MIC-2505),

- automatické méreni vicevodi¢ovych kabell pomoci dodate¢ného adaptéru
AutolS0-2500 (MIC-2510)

- zobrazeni skuteéného méficiho napéti v prabéhu méfent,

- zabezpeceni pfed mérenim objektt pod napétim,

Méreni tinikového proudu pfi méfeni izolaéniho odporu,

Méreni kapacity v prabéhu méfeni RISO (MIC-2510),

Méfeni tfivodicovou metodou.

Méfreni kontinuity ochrannych vodiéu a ochrannych
pospojovani: (MIC-2510):

- v souladu s PN-EN 61557-4 proudem > 200 mA, dvousmérny tok proudu,
- nizkonapé&tové méfeni odporu s akustickou signalizaci.

MIC-2510 provadi v priub&hu méfeni
odporu také méreni teploty.

DalSi funkce méficich pristroji:

Stalé méreni okolni teploty s moZnosti zapisu vysledku do paméti (MIC-2510).

Méreni stejnosmérného a stiidavého napéti v rozsahu 0...600 V.

Pamét 999 bunék (11880 zépisu) spolu s moZnosti bezdratového zaslani
dat do potitace PC pomoci adaptéru OR-1 nebo USB portem (MIC-2510).
Napéjeni ze sad akumulatori, vestavéna rychlonabijecka.

Elektricka bezpeénost:

= druN iZOIACE ... dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a IEC 61557
- MEFiC Kategorie .......ccccvvvvvreeerveinenee AT IV 600 V (CAT 111 1000 V) podle PN-EN 61010-1
- mira ochrany krytu podle PN-EN 60529 ............cccoeviiueviiiieiiciescce s P54
DalSi technickeé iidaje

- napéjeni mériciho Pristroje ........ccovvcrierrecicnnee sada akumuldtord SONEL L-1 NiMH 9,6 V
- rozméry ...cca 260 x 190 x 60 mm
- hmotnost méficiho pfistroje cca 1,3 kg
- displej ..... ...LCD segmentovy

ZARUKA 2 ROKY

Mérici pfistroje izolacniho odporu

MIC-2510, MIC-2505

Index: WMGBMIC2510 (MIC-2510)
WMGBMIC2505 (MIC-2505)

Standardni vybaveni méficich pfistroju:

(kabel 1,8 m Cerveny 5 kV zakonceny bandnky WAPRZ1X8REBB\
kabel 1,8 m modry 5 kV zakon¢eny bandnky WAPRZ1X8BUBB
kabel 1,8 m Cerny stinény 5 kV zakon&eny bandnky WAPRZ1X8BLBB
kabel k pfenosu dat USB (MIC-2510) WAPRZUSB
krokosvorka ¢ernéd 5 kV WAKROBL20K04
krokosvorka Cervend 5 kV WAKRORE20K05
krokosvorka modrd 5 kV WAKROBU20K05
zkuSebni hrot 5 kV se zditkou na banének Eerveny WASONREOGB2
zkudebni hrot 5 kV se zditkou na bandnek erny WASONBLOGB2
bragna L4 WAFUTL4
napdjeci zafizeni k nabijeni akumuldtort 27 WAZASZ7
sada akumuldtoru WAPRZLAT230
popruhy k méficimu pfistroji WAAKU10
popruhy k méficimu piistroji WAPQZSZE2

Kprogram Sonel Reader, kalibracni list y

Méreni izolaéniho odporu
Meici rozsah podle PN-EN 61557-2: Rigomu=Uisonom/hisomsx- -2 TQ (lsomay=1MA)

0,0...999,9K0 0,1k

1,000...9,999MQ 0,001MQ

10,00...99,99MQ 0,01MQ

LU Ciln £(3% m.h. + 20 digit)
1,000..9,99960 0,001G0

10,00..99,9960 00160

100,0..999,960 0,160

1,000..2,000TQ 0,001T0

Maximalni hodnoty méfeného odporu v zdvislosti na méficim napéti

50V (MIC-2510) 5060

100V (MIC-2510) 10060

250V (MIG-2510) 25060
500V 50060
1000V 110
2500V 2TQ

Méreni kapacity (MIC-2510)

1...999nF 1nF
1,00...9,99yF 0,01pF

Pristroje spliiuji poZzadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpe€nostni poZadavky)

PN-EN 61010-031 (zvl&$tni bezpe€nostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pristroje)

PN-HD 60364-6 (provddéni méreni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provddéni méfeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)
\PN-EN 04700 (provadéni méfeni — pfeddvaci zkousky) 4

+(5% m.h. + 5 digitu)

4 )

.-"*-‘-A

i
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CAT IV RICAT I
600V | | 1000V (U2 GR

Méreni izolacniho oporu:

- méfici napéti v rozsahu 100...2500 V volitelné v krocich po 100 V,

- stéle zobrazeni méFeného izolaéniho odporu nebo dnikového proudu,

- samocinné vybiti kapacity méfeného objektu po ukongeni méfeni izolaéniho odporu,

- akusticka signalizace pétisekundovych ¢asovych tseku pro usnadnéni sniméni ¢asovych
parametru,

- odpocitdvané Casy méreni T,, T, a T, pro méfeni absorpcnich initela (Ab/PI/DAR)
pro 15, 60 a 600 s a indexu polarizace,

- zobrazeni skute¢ného méfictho napéti v prub&hu mérent,

- ochrana proti méfeni obvodu pod napétim.

-
\

Dopliikové funkce:

Méreni izolaéniho odporu pomoci dvou nebo ti vodici.

Nizkonapétové méreni kontinuity obvodu a odporu.

MéFeni tinikového proudu v priab&hu méfeni izolagniho odporu.

Méfeni stejnosmérného a stfidavého napéti v rozsahu 0...750 V.

Pamét 990 bunék (11880 zaznamu), prenos dat do poéitace PC
prostfednictvim USB kabelu.

Akumulatorové napajeni.

Pristroj spliiuje poZzadavky normy PN-EN 61557.

MoZnost napajeni a nabijeni méficiho pfistroje z externiho napéjeciho zdroje

Ceho konektoru autozapalovace.

y
Mefici pfistroj je mozné pfi méfeni nabijet
z libovolné Power Banky 12V / 2Ah
s adaptérem 5,5mm /2,1mm.
Elektricka bezpeénost:
= druh iZOJACE ... dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a PN-EN 61557
- kategorie mérenf 1V':600 V (111 1000 V) podle PN-EN 61010-1
- kryti pfistroje podle PN-EN 60529 ..........cccoeiiueiriiieiiiiieeiceieeee e 1P65
DalSi technické udaje:
- napéjeni MEFictno PrSrOJE .......cvuveeieriecicrriece e sada akumuldtort SONEL L-1
NiMH LSD 9,6 V ext. napdjeci zdroj 12V 2,5 A
- hmotnost MEFICIN0 PISTIOJE ......cvviieeieiece e cca 0,9 kg
- rozméry ... 200 x 180 x 77 mm
- displej segmentovy LCD
- pamét vysledka méfeni .......... .. 990 bunék, 11880 zdznamu
- pfenos vysledku USB

Zkratka ,m.h.“ oznaduje ,.zkuSebni méfenou hodnotu*.
Uyso - méFici napéti.

o

MERENI IZOLAGNIHO ODPORU

Mérici pfistroj izolacniho odporu

MIC-2501

Index: WMGBMIC2501

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:
(- kabel 1,8 m Cerveny 5 kV zakonceny bandnky WAPRZ1X8REBB\

- kabel 1,8 m modry 5 kV zakonceny bandnky WAPRZ1X8BUBB
- kabel 1,8 m Cerny 5 kV stinény zakongeny bananky WAPRZ1X8BLBB
- kabel pro prenos dat USB WAPRZUSB
- krokosvorka ¢ernd 5,5 kV WAKROBL20K07
- krokosvorka cervend 5,5 kV WAKRORE20K07
- krokosvorka modrd 5,5 kV WAKROBU20K07
- zkusebni hrot 5 kV se zditkou na banének cerveny WASONREOGB2
- zkuSebni hrot 5 kV se zdifkou na bandnek cerny WASONBLOGB2
- braSna M8 WAFUTM8
- napdjeci zdroj pro nabijeni akumuldtora Z7 WAZASZ7
- sada akumuldtoru
- DVD disk se softwarem, mj. "SONEL Reader" (nagitédni dat z paméti)
- kalibra¢ni list

\" zarugnf list Y.

Méreni izolaéniho oporu
MEefici rozsah podle PN-EN 61557-2 pro Risomn=Uisonon/lisomax- - 1TQ (lisoma=1MA)

0,0...999,9 kQ 0.1kQ
1,000...9,999 MQ 0.001 MQ
10,00...99,99 MQ 0.01 MQ
100,0..999,9 MQ 0.1 MQ (3% m.h. + 20 digitu)
1,000...9,999 GQ 0.001 GQ
10,00...99,99 GQ 0.01 GQ
100,0...999,9 GQ 0.1GQ

Maximalni hodnoty méfeného odporu v zavislosti na méficim napéti:

do 100V 50 GQ
200...400 V 100 GQ
500...900 V 250 GQ
1000...2400 V 500 GQ
2500V 1000 GQ

Méreni kontinuity ochrannych vodicu a ochrannych
pospojovani proudem 200 mA
MEefici rozsah podle PN-EN 61557-4: 0.10...999Q

0,00..19,99 O 0010 pou it 43 i
20,0..199,9 0 010 +(2% m.h. + 3 digity)
200..999 O 10 +(4% m.h. + 3 digity)

- Napéti na otevienych svorkach: 4...24 V

- Vlystupni proud pfi R <2 Q: s, >200 mA S.C.

- Kompenzace odporu méficich vodicu

- Obousmérny tok proudu, zobrazovand pramérnd hodnota odporu

Méreni stejnosmeérného a stfidavého napéti

0..750 V
- Kmito€tovy rozsah: 45...65 Hz

1V +(3% m.h. + 2 digity)

4 )
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MIC-30 umotZiiuje provést automatické méreni
odporu pro v§echny kombinace nebo pro libovolny
par vodica v sitové zasuvce.

Méfeni izolagniho odporu:

- volitelné méFici napéti 50, 100, 250, 500, 1000 V nebo libovolné nastavitelné
v rozsahu 50...1000 V s rozliSenim kazdych 10V,

- automatické méreni v zdsuvkach pomoci adaptéru UNI-Schuko s moZnosti
nastaveni pdru mérenych vodicu,

- stélé zobrazeni méfeného izolatniho odporu nebo dnikového proudu,

- samocinné vybiti kapacity méfeného objektu po ukon&eni méfeni izolatniho odporu,

- zdznam parametr( odporu a tnikového proudu (MIC-2510),

- akusticka signalizace pétisekundovych ¢asovych tseku, které ulehCuje snimdni
¢asovych parametru,

- odpocitdvané ¢asy méreni T1,T2,T3 pro méfeni jednoho nebo dvou absorp&nich
¢initel z rozsahu 1...600 sec.,

- zobrazeni skute¢ného méficiho napéti v praubéhu méfeni,

- zabezpeCeni pfed méfenim objektu pod napétim,

- méfeni tfivodicovou metodou.

- méFeni Unikového proudu.

\ méfeni kapacity v pribéhu méfeni RISO.

Méreni kontinuity ochrannych vodi¢u a ochrannych
pospojovani: (MIC-2510):
- v souladu s PN-EN 61557-4 proudem > 200 mA, dvousmérny tok proudu,

Dopliikové funkce méficiho pristroje:

Nizkonapétové méfeni kontinuity obvodu a odporu.

Méreni stejnosmérného a stfidavého napéti v rozsahu 0...600 V.

Pamét 999 bunék (11880 zapisi) spolu s moZnosti bezdratového zaslani dat
do poéitace PC pomoci adaptéru OR-1.

Podsvicena klavesnice a displej.

y

DalSi technické iidaje

- druh izolace dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a IEC 61557
- napdjeni méficiho pfistroje .. 4 alkalické baterie nebo akumuldtory Ni-MH AA
= ISP vttt LCD segmentovy

Pristroj spliiuje poZadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpe¢nostni poZadavky)

PN-EN 61010-031 (zvlaStni bezpe¢nostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méFici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provadéni méfeni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provadéni méFeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)
PN-EN 04700 (provddéni méfeni — preddvaci zkousky)

ZARUKA 2 ROKY

Méfrici pfistroj izolaéniho odporu

MIC-30

Index: WMGBMIC30

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

(kabel 1,2 m gerveny zakon&eny bandnky WAPRZ1X2HEBB\
kabel 1,2 m modry zakongeny bandnky WAPRZ1X2BUBB
stingny kabel 1,2 m Gerny WAPRZ1X2BLBBE
kabel k prenosu dat USB (MIC-2510) WAKROBU20K02
krokosvorka modrd WAADAUSBOR1
piijimat — rozhrani k radiovému prenosu OR-1 WASONBLOGB1
zkugebni hrot se zditkou na bandnek cerveny WASONREOGB1
brasna M6 WAFUTM6
popruhy k méficimu pfistroji WAPOZSZE4
tichyt k zavéseni méficiho pistroje WAPOZUCH1
program Sonel Reader
sada baterif

Lkalibraénl’ list )

Méreni izolaéniho odporu
MéFeni izolacniho odporu

e J =50V: 50kQ...250,0MQ

e J =100V: 100kQ...500,0MQ

o U =250V: 250kQ...2,000GQ

e U =500V: 500kQ...20,00GQ

e U =1000V: 1000kQ...100,00GQ

0,0...999,9kQ 0,1kQ
1,000...9,999MQ 0,001MQ
10,00...99,99MQ 0,01MQ +(3% m.h. + 8 digiti)
100,0...250,0MQ (pro Un = 50v) 0,1MQ [£(5% m.h. + 8 digiti)]*
100,0...500,0MQ (pro un = 100v) 0,1MQ
100,0...999,9MQ (pro Unz 250v) 0,1MQ
1,000...2,000GQ (pro Un=250V) 0,001GQ
1,000...9,999GQ (pro Un= 500v) 0,001GQ
10,00...20,00GQ (pro un= 500v) ** 0,01GQ +(4% m.h. + 6 digitt)
10,00...99,99GQ (pro Un = 1000v) 0,01GQ [+(6% m.h. + 6 digitu)]*
100,0GQ (pro un = 1000v) 0,1GQ

*pro vodi¢ WS-04
**pro vodi¢ WS-04 rozsah do 10 GQ
« méfeni pro vodi¢ WS-04 napétim do 500 V

Méreni kapacity

1...999nF 1nF
1,00...9,99pF 0,01pF

£(5% m.h. + 10 digitu)

 Zobrazeni vysledku méfeni kapacity po méfeni R,
* Pro méfici napéti niz$i neZ 100 V a méreny odpor nizsi neZ 10 MQ neni presnost specifikovdna

MéFeni kontinuity ochrannych vodiéu a ochrannych
pospojovani proudem 200 mA
MEérici rozsah podle PN-EN 61557-4; 0,10...1999Q

0,00..19,990 0,010 i+ 3 )
* N+

20,0..199,90 0,10 ° oy

2000..19990 10 +(4% m.h. + 3 digity)

-

g_

@
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Méreni izolacniho odporu:

- volitelné méFici napéti 50, 100, 250, 500, 1000 V
- stdlé zobrazeni méfeného izolacniho odporu,
- samocinné vybiti kapacity méreného objektu po ukonceni méfeni izolaéniho odporu,
- akustickd signalizace pétisekundovych ¢asovych useku, které ulehéuje snimédni
Gasovych parametr(,
- zobrazeni skute€ného méficiho napéti v prub&hu méfeni,
- zabezpeceni pfed méfenim objektll pod napétim,
- méfenf tfivodi¢ovou metodou.
\- méfeni kapacity v prub&hu méfeni R g,.

Méreni kontinuity ochrannych vodici
a ochrannych pospojovani:
- v souladu s PN-EN 61557-4 proudem =200 mA, dvousmérny tok proudu.

Dopliikové funkce méficiho pfistroje:

Nizkonapétové méfeni kontinuity obvodu a odporu.
Méfeni stejnosmérného a stfidavého napéti v rozsahu 0...600 V.
Podsvicena klavesnice a displej. y

MIC-10 kromé méreni izolaéniho odporu zajistuje
provedeni méreni kontinuity ochrannych vodica
a ochrannych pospojovéni podle normy PN-EN 61557.

DalSi technické udaje:
- druh izolace
- napdjeni méficiho pfistroje.
- displej

dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a IEC 61557
. 4 alkalické baterie nebo akumuldtory Ni-MH AA
LCD segmentovy

Pristroj spliiuje poZadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni poZadavky)

PN-EN 61010-031 (zvI&$tni bezpe€nostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provddéni méreni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provddéni méfeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)

PN-EN 04700 (provddéni méfeni — preddvaci zkousky) y

MERENI 1O

Méfici pristroj izolacniho odporu

MIG-10

Index: WMGBMIC10

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

(kabel 1,2 m &erny zakonceny bandnky WAPRZ1XZBLBB\
kabel 1,2 m Cerveny zakon€eny bandnky WAPRZ1X2REBB
krokosvorka ¢ernd WAKROBL20K01
zkuebnf hrot se zditkou na bandnek ¢erny WASONBLOGB1
zkuSebnf hrot se zditkou na bandnek cerveny WASONREOGB1
brasna M6 WAFUTM6
popruhy k méficimu pfistroji WAPOZSZE4
tichyt k zavéseni méficiho pistroje WAPOZUCH1
kalibragni list
sada baterif

y

Méfeni izolaéniho odporu
MEéFici rozsah podle PN-EN 61557-2:
e U =50V: 50kQ...250,0MQ

o U,=100V: 100kQ...500,0MQ

o U,=250V: 250kQ...2,000GQ

e U =500V: 500kQ...5.00GQ

e U =1000V: 1000kQ...10,00GQ

0,0...999,9kQ 0,1kQ
1,000...9,999MQ 0,001MQ
10,00...99,99MQ 0,01MQ
100,0...250,0MQ (pro Un = 50v) 0,1MQ +(3% m.h.. + 8 digitu)
100,0...500,0MQ (pro Un = 100v) 0,1MQ
100,0...999,9MQ (pro Un=250v) 0,1MQ
1,000...2,000GQ (pro Un=250v) 0,001GQ
1,000...5.000GQ (pro Un=500v) 0,001GQ +(4% m.h.. + 6 digita)
5.00...10,00GQ (pro Un = 1000v) 0,01GQ

Méreni kapacity

1...999nF 1nF

(5% m.h. + 10 digitd)
1,00...9,99yF 0,01pF

* Zobrazeni vysledku méreni kapacity po méfeni Ry,
 Pro méFici napéti niz8i nez 100 V a méFeny odpor nizsi neZz 10 MQ
neni presnost specifikovana

Méfeni kontinuity ochrannych vodicu a ochrannych
pospojovani proudem 200 mA
MEfici rozsah podle PN-EN 61557-4: 0,10...1999Q

0,00...19,99Q 0,010 i +3daty)
+

20,0...199,90 0,10 +(2% m.h. + 3 digity

200...19990 10 +(4% m.h. + 3 digity)
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MIC-2 je nejmensim méficim pristrojem
izolaéniho odporu s dvéma méficimi napétimi.

Méreni izolaéniho odporu:

- volitelné méfici napéti 250 nebo 500V,
- stdlé zobrazeni méreného izolacniho odporu,
- samocinné vybiti kapacity méfeného objektu po ukongeni méfeni izolatniho odporu,
- akusticka signalizace pétisekundovych ¢asovych dseku, které ulehCuje
snimdni ¢asovych parametru,
- zabezpeceni pred mérenim objektu pod napétim.s.

Nizkonapétové méfeni odporu
v rozsahu 0...2000 Q:

- méFeni proudem < 10 mA s rozlisenim 0,1 Q,
- rychld akustickd signalizace pro obvod s odporem mensim neZ 10 Q.

Dopliikové funkce méficiho pfistroje:

Méfeni stejnosmérného a stfidavého napéti v rozsahu 0...600 V:
- samocinnd detekce druhu napéti (stejnosmérné/stridave).
Automaticky vybér méficich rozsahu.

Podsviceny, €itelny LCD displej.

Samoginné vypinani nepouzivaného pfistroje (AUTO-OFF).

Elektricka bezpeénost:

- druh izolace dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a IEC 61557
- méfici kategorie CAT IV 600 V (111 1000 V) podle PN-EN 61010-1

- mira ochrany krytu podle PN-EN 60529 ............ccoiueiriiiiininieicineeciesiseessienienas IP65

DalSi technické idaje:

- napdjeni méficiho pristroje..........cocevvveveveinns 2 baterie LRO3 (AAA) nebo 2 akumuldtory AA
- rozméry............. cca 240 x 60 x 30 mm
- hmotnost méficiho pr|stro1e ...................... cca 0,3 kg
= MEFICT Proud Rigy veeveeeeeeiieiirereeeeccis .1,2mA 0,2 mA
- maximalni napéti rusen, pfi kterém je provadd&no mEreni Rigy .....oveveevreevereeiinenireeriins 20V
- mnoZstvi méfeni R, ze sady alkalickych baterif.................. > 500
- doba do automatického vypnuti (aUto-0ff).........cccverierreieirisieiieeinae 5 minut

- elektromagnetickd kompatibilita............ccoccoeecninicininne v souladu s PN-EN 61000-6-3
....a PN-EN 61000-6-2

Nominalni podminky uZivéni:

- provozni teplota .. ...0...+40°C
- referenéni teplota... .23+2°C
- teplota skladovani........ 20...+70°C

ZARUKA 2 ROKY

Mérici pfistroj izolacniho odporu

MIC-2

Index: WMGBMIC2

Standardni vybaveni méficiho pfistroje MIC-2:

krokosvorka ¢ernd
zku$ebni hrot se zditkou na bandnek ¢erny
sada baterii, kalibra¢ni list

WAKROBL20K01
WASONBLOGB1

Méreni izolaéniho odporu:
U s,=250V
Méfici rozsah podle IEC 61557-2: 250kQ...1000MQ

1...249kQ 1kQ nedefinovdna
250...1999kQ 1kQ
2,00...19,99MQ 0,01MQ .
+(3% m.h. + 8 digit0)
20,0...199,9MQ 0,1MQ
200...1000MQ 1MQ
Us,=500V

Mgfici rozsah podle IEC 61557-2: 500kQ...1999MQ

1...499kQ 1kQ nedefinovdna
500...1999kQ 1%
2,00..19,99MQ 0,01MQ
20,0..199,9M0Q 0.1M0 +(3% mh. + 8 digita)
200..1999MQ M0

MEéfici pfistroj MIC-2 se v pfipadé detekce napéti
na objektu v prub&hu méfeni izolaéniho odporu
nebo nizkonapétového méreni odporu
samod&inné prepne do reZimu méreni napéti.

Méreni odporu

0,0...199,90
200...19990 10

0,1Q

+(4% m.h. + 3 digity)

- staly zvukovy signél proR < 10 Q

- méfici proud (pfi sevienych svorkdch pro Uy, > 3,0 V): <10 mA

- maximélni napéti na otevienych svorkach: 4...24 V

- maximdlni napéti ruseni, pfi kterém je provadéno méfeni: +7 \//-1 V DC, 5 V AC

Pfistroj spliiuje poZadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni poZadavky)

PN-EN 61010-031 (zvI&$tni bezpe€nostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provaddéni méreni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provddéni méfeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)

\PN-EN 04700 (provadéni méfeni — pfeddvaci zkousky)

4 N

Volitelné vybaveni pro méfici pristroje:

- Mic-5000 - MIC-10

- MIC-2510 - MIC-2501
- MIC-30 - MPI-520
- MIC-2505 - MPI-525

- MPI-530
- MPI-520Start
- MPI-530-IT

Porovnani méficich pfistroju izolaéniho odporu

MERENI IZOLAGNIHO ODPORU

Sonda pro méreni odporu podlahy a stén

PRS-1

Index: WASONPRS1GB

Méreni izolacniho oporu:

Meé¥ici sonda se tfemi nozkami Sonel PRS-1 ve tvaru rovnostranného trojiihelniku
je vyrobena v souladu s poZadavky obsaZenymi v normach PN-HD 60364-6 a PN-EN 1081.

55520011 L mms

1 100,2 100,2 100,2! 100,2
MEgfici napéti [V] 50...10000 | 50...5000 | 50...5000 | 50...5000 | 250...5000 | 50...2500 500,100, 50...1000 50,100250 250,500 30100250 | 50,100,250 00,250,
2500 500,1000 500,1000,2500/ 50,1000 500,1000
Mficf rozsah 10kQ....40TQ | 20kQ...207Q [20kQ... 15TQ | 20kQ)...15TQ | 250kQ...5TQ | 50kQ...2TQ | 500kQ...2TQ L. . 20, DKL Q.. 100K,
1006Q 106Q 1999MQ 9,996Q | 360 /99960 36Q
Nastavitelny maximélni
astavteny mamAN |y 600s | 1..600s | 1..6005 | 1..6005 | 1..600s | 1..600s | 15606005 | 1..600s - — 1..600s - -
¢as méfen
Three-lead method ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO — — - ==
Mgfeni 2 absorpEnich Einitelu ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO — — ANO - -
Mgfenf unikového proudu
L ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO — — — — —
pfi méfenf izolacniho odporu
Samotié Wit AN AN AN AN AN AN AN
objektu po méent 0 0 0 0 0 0 0 ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Vestavénd rychlonabijetka ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO — — — ANO ANO —
) ) i ) ) . i baterie baterie baterie baterie baterie
e akumuldtor | akumuldtor | akumuldtor | akumuldtor | akumuldtor | akumuldtor | akumuldtor akumuldtor nebo
Napdjeni nebo nebo nebo akumuldtoryAA nebo
akumuldtory AA akumuldtoryAA  akumuldtoryAA akumuldtor, | akumuldtoryAA
Nizkonapétové
mafent odpory — — — — — ANO — ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Mgfeni kontinuity
proudem > 200 mA ANO ANO ANO - - ANO — ANO ANO — ANO ANO ANO
(rozl. 0,01Q)
Automatické méfeni
tfi-, Gtyf- a pétizilovych
T, ST a petzlovy ANO ANO - - - ANO - — — - ANO ANO -
vodiéu pomocf
adaptéru AutolSO
utomatické méfeni
tff-, Ctyf- a pétizilovych
i) ‘p v oyy ANO ANO — — — ANO — — — — ANO — =
kabelu pomocf
adaptéri AutolSO
Mgfent napéti 0...750V 0...750V 0...600V 0...600V 0...600V 0...600V 0...600v 0...600V 0...600V 0...600V 0...500v 0...500v 0...440v
MMéFen teploty ANO ANO — — — ANO — — — — — — e
Z&znam parametri
izolatniho odporu ANO ANO — — — ANO — e = — e e o
a inikového proudu
Automatické méfeni
utomatické méfen . . . _ _ . _ ANO . o . ANO -
v zdsuvee
Mgfenf kapacity ANO ANO ANO ANO — ANO — ANO ANO — - - —
Pamét (pocet ziznamu) 10000 10000 990 990 990 990 — 990 — — 990 990/10000* 990
Prenos dat USB, Bluetooth® | USB, Bluetooth® | USB,OR-1 | USB,OR-1 | RS-232 | USB,OR-1 = OR-1 — - USB, OR-1 |, ysa siomwaine-|  USB
Rozméry [mm] 390x310x170| 390x310x170| 390x310x170| 390x310x170 | 295x222x95 | 260x190x60 | 260x190x60 = 220x100x60 | 220x100x60 | 240x60x30 | 288x223x75 | 288x223x75 | 260x190x60
Hmotnost [kg] 7 7 7 7 22 1.3 1,3 06 06 03 2.2 2.2 2,2
Strana v katalogu 18 18 19 19 20 21 21 22 23 24 10 8/12* 14




Méfeni impedance zkratové smycky:

- méfeni velmi malych impedanci zkratové smy¢ky (s rozliSenim 0,1 mQ)
proudem 150 A pii 230 V; maximalné 280 A pfi 440 V,

- méfeni proudem 23 A pfi 230 V, maximdiné 42 A pfi 440V,

- méfeni v sitich se jmenovitym napétim: 220/380 V a 230/400 V
s Kmitocetmi 45...65 Hz,

- méfeni ve zkratovém obvodu: féze-faze, fdze-ochranny vodi¢, féze-neutraini vodic,

- rozliSovéni fdzového a mezifdzového napéti pfi vypottech zkratového proudu,

- volba zmény délky méficich vodicu (méFeni 23/42 A),

- Ctyfvodicova metoda, bez nutnosti kalibrace vodicu (méfeni 150/280 A),

- méFeni a zobrazeni soucésti impedance zkratové smyeky: odporu RS a reaktance XS

\ y

Dopliikové funkce mériciho pristroje:

Méreni predpokladaného dotykového napéti nebo skuteéného
dotykového napéti (rezistorem 1 kQ)

Mé¥enf stfidavych napéti 0...440 V.
Méreni Kmitoget.

Pamét 990 vysledki méreni s moZnosti jejich pfenosu do poéitace PC.

Méfici pfistroj MZC-310S umoziiuje méreni impedance
zkratové smycky s velmi malymi hodnotami
(méné nez 0,01 ), v souladu s PN-EN61557.

Silnoproudy mé¥ici pristroj impedance zkratové smycky

MZC-310S

Index: WMGBMZC310S

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

/kabel 1,2 m ¢erny zakonceny bandnky WAPRZ1XZBLBB\
kabel 1,2 m Zluty zakon¢eny bandnky WAPRZ1X2YEBB
zkuSebni hrot Zluty se zditkou na bandnek WASONYEOGB1
zku8ebni hrot ¢erny se zditkou na bananek WASONBLOGB1
silnoproudovy hrot se zdifkou na bandnek (2 ks) WASONSPGB1
dvouZilovy vodi¢ 3 m WAPRZ003DZBBU1I1
dvouZilovy vodi¢ 3 m WAPRZ003DZBBU2I2
krokosvorka cerna K03 (4 ks) WAKROBL30K03
Kelvinova svorka (2 ks) WAKROKELKO06
bradna L1 WAFUTL1
kabel k sériovému pfenosu RS-232 WAPRZRS232
popruhy k méficimu pfistroji WAPOZSZE1
osvédceni o kalibraci
sada baterif

\program Sonel Reader y

Méreni parametru zkratové smyécky velkym proudem (4p, I, = 280 A)

Silnoproudé méfeni impedance zkratové smyéky Z:
meéfici rozsah podle [EC 61557-3: 7.2mQ...1999mQ

0...199,9mQ 0,1mQ
200...1999mQ 1mQ

+(2% m.h. + 2mQ)

Ur€eni zkratového proudu
Méfici rozsah podle IEC 61557-3; pro U, =230V 115.0A...32,0kA
pro U, =400V 200A...55.7kA

115,0...199,9A 0,1A
200...1999A 1A Je vypottena
2,00...19,99kA 0,01kA s .
na zékladé presnosti
20,0...199,9kA 0,1kA .
pro zkratovou smycku
200KA... * 1kA

*230kAproU., 400kAproU,

Méfici pfistroj MZC-310S je jedinym méFicim pfistrojem
na trhu, ktery umoiZiiuje také méreni dotykového napéti
nebo skuteéného dotykového napéti,
tehoZ Ize vyuZit pfi hodnoceni bezpecnosti zkoumané sité.

Méreni sdruZzeného napéti Ug; a skutecného dotykového napéti U,

0..100v v +(10% m.h. + 2 digity)

Pristroj spliiuje poZzadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpe¢nostni pozadavky)

PN-EN 61010-031 (zvla$tni bezpeénostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provddéni méreni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)
PN-EN 04700 (provadéni méreni — preddvaci zkousky)

y
DalSi technické tdaje:
= Aruh JZOIACE ... dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a IEC 61557
- napdjeni méficiho pristroje . alkalické baterie LR14 (C) (5 ks)
- 0dPOr OMEZUJICT PrOUM:....vvveveveteeereieretete ettt pro méfeni 4p: 1,5 Q,

pro méfeni 2p: 10 Q
min. 2000 (4/min)
.... min. 4000 (2/min)
.................... +0,1 % mérené hodnoty /'C

Nominalni podminky uZivani:
= PrOVOZNI EPIOLA ...oveveicecvccece et s 0...+40°C

Méreni impedance zkratové smycky Z, standardnim proudem (2p, I, = 42 A)

meéfici rozsah pro vodice 1,2 m podle IEC 61557: 0,13Q...199,9Q

0,00...19,99Q 0,010
20,0...199,90 0,1Q

+(2% m.h. + 3 digity)
+(3% m.h. + 3 digity)

MéFeni impedance zkratové smycky:

- méreni impedance zkratové smycky s rozlisenim 0,01 Q,
- méFeni impedance malym proudem v obvodech zabezpe¢enych RCD = 30 mA
s rozli$enim 0,01 Q (100...440 V),
- prdce v sitich s napétim: 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V, 230/400 V,
240/415'V, 290/500 V a 400/690 V (pracovni rozsah 100...750 V) s pracovnim
kmitoCtem 45...65 Hz,
- vypocet zkratového proudu,
- automatické rozliSovani fézového a mezifézového napéti,
- mozZnost pouZiti méficich vodicu 1,2; 5; 10; 20 m nebo adaptéru zakongeného sitovou zastrékou,
- volba zmény délky méficich vodicu (méfeni 23/42 A),
- méfeni pfi zaménénych vodicich L a N,
- méfeni sloZek odporu a reaktance Yy

Dopliikové funkce méficiho pfistroje:

Méfreni napéti do 750 V AC s rozliSenim 0,1 V do 250 V.

Pamét 990 zaznamii, pfenos dat pfes USB.

Napajeni akumulatory nebo bateriemi, vestavéna rychlonabijecka.
Kontrola spravnosti pfipojeni svorky PE pomoci dotykové elektrody.

Pristroj spliiuje poZadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpe€nostni poZadavky)

PN-EN 61010-031 (zvla$tni bezpe¢nostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provddéni méfeni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provddéni méfeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)

PN-EN 04700 (provddéni méreni — preddvaci zkousky)

Y
N
Méfici pfistroj MZC-306 provadi méfeni impedance
zkratové smycky v priumyslovych sitich
s libovolnym napétim do 750 V.
Elektricka bezpeénost:
- druh izolace dvojitd, podle PN-EN 61010-1
- méficf vodice EN 61010-2-031
DalSi technické udaje:
- napajeni méficiho pristroje........ sada akumulatoru nebo (volitelné) alkalické baterie
- kapacita akumulétora nebo alkalickych baterir......... min. 3000 méfeni
S ISPI vt podsviceny LED
Nominalni podminky uZivéni:
= PrOVOZNTEBPIOTA ..ot 0...+45°C
= VINKOSE. oo 20...80%

MERENI IMPEDANCE ZKRATOVE SMYGKY

Mérici pfistroj impedance zkratové smycky

MZC-306

Index: WMGBMZC306

Méfici pfistroj vypogita hodnotu predpokladaného
zkratového proudu podle normy PN-HD 60364-6.

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

(kabel 1,2 m Zluty zakon&eny bandnky WAPRZ1X2YEBB\
kabel 1,2 m modry zakon&eny bandnky WAPRZ1X2BUBB
kabel 1,2 m Cerveny zakon&eny bandnky WAPRZ1X2REBB
krokosvorka modra WAKROBU20K02
krokosvorka ¢ervend WAKRORE20K02
zkuSebnf hrot modry se zditkou na bandnek WASONBUOGB1
zkudebni hrot erveny se zditkou na bandnek WASONREOGB1
zku$ebnf hrot Zluty se zditkou na bandnek WASONYEOGB1
bragna L-4 na méfici pfistroj a jeho prislusenstvi WAFUTL4
USB kabel k prenosu dat WAPRZUSB
kalibra¢ni list, program Sonel Reader
popruhy k noSeni pfistroje WAPOZSZEKPL
akumuldtor Ni-MH 4,8 V 4,2 Ah WAAKU07
napajeci zafizeni Z7 WAZASZ7

\ y

Méreni impedance zkratové smyéky Z, .., Z, , Z,,
Méfici rozsah podle IEC 61557-3 pro kabely 1,2 m: 0,13...1999Q

0,00...19,990 0,010 (5% m.h. + 3 digity)
20,0...199,90 0,10 +(4% m.h. + 3 digity)
200...19990 10 +(4% m.h. + 3 digity)

Nominalni napéti: 100...440 V (pro Z. a Z.,) a dale 100...750 V (pro Z,.,)

MéFeni impedance zkratové smytky Z, .. v[RCD]reZimu
Méfici rozsah podle IEC 61557-3 pro kabely 1,2 m: 0,43...1999Q

0,00...19,99Q 0,010 +(6% m.h. + 10 digitt)
20,0...199,90 0,10

: : : +(6% m.h. + 5 digitd)
200...19990 10
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Méreni parametril zkratové smycky:

- méfeni impedance zkratové smy¢ky v sitich se jmenovitym napétim: 220/380 V,
230/400 V, 240/415 V s Kmitocetmi 45...65 Hz,
- méfeni impedance zkratové smycky proudem 15 mA bez vypnuti proudovych chranicu,
- detekce zdmény vodicu L a N v zdsuvce a jejich automatickd zdména
v méficim pfistroji,
- pracovni rozsah napéti 180...270 V (pro ZL-PE a ZL-N) a dale 180...460 V (pro ZL-L),
- pracovni rozsah Kmitocet: 45...65 Hz,
- maximalni méfici proud: 7,6 A pro 230 V (3x10 ms), 13,3 A pro 400 V (3x10 ms),
- vypocCet zkratového proudu pro nomindini napéti,
- ur€eni odporu RS a reaktance XS zkratové smycky.

A y

Nizkonapétové méreni odporu, ochrannych vodici

a ochrannych pospojovani:

- méfeni kontinuity ochrannych pospojovéni
proudem + 200 mA - v souladu s PN-EN61557,

- autokalibrace méficich vodi¢i — moZnost poutZiti libovolnych vodicu,
\- méfeni odporu malym proudem se zvukovou signalizaci. 4

Dopliikové funkce mériciho pristroje:

Rychla kontrola spravnosti pfipojeni ochranného vodite PE pomoci
dotykové elektrody.

MéFeni napéti a Kmitocet sité.
Napajeni z baterii LR6, moznost pouZiti akumulatori NiMH.
Pamét 990 vysledki, bezdratovy pienos dat do pocitace pomoci adaptéru OR-1.

Podsvicena klavesnice a displej.
g Y

MZC-304 vypogita hodnotu predpokladaného

zkratového proudu v souladu s normou PN-HD 60364-6.

Elektricka bezpeénost:

S ATUR ZOIACE ..o dvojitd, podle PN-EN 61010-1
= MBFICT VOIBE. vttt EN 61010-2-031
- MEFICT KAtEYOTIE..v. e 111600 V (CAT 1V 300 V) podle EN 61010-1
- mira ochrany krytu podle PN-EN 60529..........cccocvierirnininiiincneirecinne ...IP67
DalSi technické tdaje:

- napdjeni méficiho pfistroje................ sada akumulatoru nebo alkalickych baterii (AA, 4 ks)
- kapacita akUMUIELOTT .........covveuriirceeccece s min. 5000 méfeni

Nominalni podminky uZivani:
- provozni teplota 0...+450°C
VINKOSE....voee e 20...80%

ZARUKA 2 ROKY

ci pristroj impedance zkratové smycky

MZC-304

Index: WMGBMZC304

Standardni vybaveni mériciho pfistroje:

/adaptér —WS-05 s dhlovou zéstrckou UNI-Schuko WAADAWSI]S\
kabel 1,2 m Zluty zakongeny bandnky WAPRZ1X2YEBB
kabel 1,2 m modry zakongeny bananky WAPRZ1X2BUBB
kabel 1,2 m ¢erveny zakonceny bandnky WAPRZ1X2REBB
krokosvorka Zlutd WAKROYE20K02
zkudebni hrot modry se zditkou na bananek WASONBUOGB1
zkuSebni hrot erveny se zditkou na bandnek WASONREOGB1
bragna M-6 na méfici pfistroj a jeho prisluSenstvi WAFUTM6
piijimac - rozhrani USB k radiovému pienosu OR-1 WAADAUSBOR1
popruhy k noeni pfistroje WAPOZSZE4
tichyt k noSeni méficiho pfistroje WAPOZUCH1
sada baterii, kalibracnf list, program Sonel Reader

\ y

Méreni impedance zkratové smyéky Z, .., Z,, Z, ,,
odporu a reaktance zkratové smycky.

Méfici rozsah pro kabely 1,2 m podle IEC 61557-3: 0,13Q...1999Q

0,00...19,99Q 0,01Q
20,0...199,90 0,1Q +(5% m.h. + 3 digity)
200...1999Q 1Q
N
MZC-304 méfi impedanci zkratové smyéky
s rozliSenim 0,01 Q také v obvodech zabezpeéenych
chréni¢i RCD bez jejich vypnuti.
MéFeni impedance zkratové smyéky Z,.. vIRCDI rezimu
(bez vypnuti chrani¢e RCD).
MEgici rozsah pro kabely 1,2 m podle IEC 61557-3: 0,51Q...1999Q
0,00...19,990 0,010 +(6% m.h. + 10 digitu)
20,0..199,90 0.10 +(6% m.h. + 5 digitt)
200...1999Q 10
* nezpusobuje vypnuti chraniéu RCD s |,,230mA,
N

MZC-304 méfi vidy kompletni impedanci zkratové smycky
spolu s jejimi soucastmi — odporem a reaktanci,
bez ohledu na hodnotu fazového posunu.

Pnstrol spliiuje poZadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni poZadavky)

PN-EN 61010-031 (zvlatni bezpe¢nostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provadéni méfeni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)
\PN—EN 04700 (provadéni méreni — preddvaci zkousky)

\\

Méreni impedance zkratové mycky

MéFici pfistroj je uren pro montézni pracovniky a revizni techniky, ktefi poskytuji své

sluzby v jedno- a vicegeneracnich rodinnych domech, kanceldfskych budovach,
primyslovych zdvodech a dal$ich budovéch, které jsou vybaveny nizkonapétovou
elektroinstalaci. Méfici pfistroj je urcen také pro pracovniky elektroddrzby.

Standardni vybaveni méficiho pristroje:

(- meéfici kabel 1,2 m, ¢erveny WAPRZ1X2REBB\
- méfici kabel 1,2 m, modry WAPRZ1X2BUBB
- krokosvorka ¢ervend K02 WAKRORE20K02
- zkuSebni hrot se zditkou na banének, ¢erveny WASONREOGB1
- zkuSebnf hrot se zditkou na bandnek, modry WASONBUOGB1
- pevny drzak s hackem WAPOZUCH1
- pouzdro na méfici pristroj a pislusenstvi WAFUTM10
- popruhy na méfici pristroj WAPOZSZE4
- CD disk SONEL
- ndvod k obsluze
- zarugnf list
- kalibracni list

\_- 4 baterie LR6

Elektricka bezpeénost:

- druh izolace dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a PN-EN 61557

- kategorie méfeni 111300 V podle PN-EN 61010-1

- kryti pistroje podle PN=-EN 60529 ...........ccoiiiiiriininiitinieiresrieseieiseieeeee e P67
DalSi technické tdaje:

- napéjeni méficiho pristroje..alkalické baterie LR6 nebo NiMH akumulatory velikost AA (4 ks)

S TOZIMBIY oottt n 220x98x58 mm
- hmotnost méFiciho pristroje se sadou baterif .............ccooerviciccincnieiiiccnns 509 ¢
- teplota SKIadOVANT ..o " ..-20...+70°C
= ProvOZNT tEPIOTA «....vveeeeeeicicee s ..-10...+50°C
S VINKOSE o .20...80%
- 1eferenEnitePlota .......c.cvevviicice s +23 £ 2°C
= TEfErENENT VINKOST ... 40...60%
= NAAMOTSKA VYSKA ...t <2000 m
- doba do automatick6n0o VYPNULT ..........cceeiieerice s max. 900 sec.

- pocet méfeni Z (pro akumulétory) . >5000 (2 méfeni/minutu)

= ISPIB]. e segmentovy LCD
- standard kvality ..........ccccoeoveieiereieieieene zpracovant, ndvrh a vyroba podle ISO 9001
- pfistroj splfiuje poZzadavky nOrmy ...........cccceveeeeenenee ..IEC 61557
- piistroj SpIAUJE NOTMY ...vovveveicirecieeieiene EN 61326-1:2006 and EN 61326-2-2:2006

MERENI IMPEDANCE ZKRATOVE MYCKY

ci pristroj impedance zkratové smycky

MZG-20E

Index: WMGBMZC20E

Méreni impedance zkratové smyécky ZS v rozsahu 0,24...200Q

Zkratovy proud |,: 1,15 -958,3 A (U" =230 V) Méfeni napéti AC: 0 - 440 V

0,00...19,99Q 0.01Q +(2,5% m.h. + 5 digitu)
20,0...99,90 0.1Q +(2,5% m.h. + 3 digity)
100...200Q 10 +(3% m.h. + 3 digity)

 Jmenovité pracovni napét U, / U,..: 220/380V, 230/400V, 240/415V

* Pracovni rozsah napéti: 180...270V (for Z_ i Z,,,) and 180...440V (for Z.)

» Jmenovita frekvence sité f,: 50Hz, 60Hz

* Pracovni kmitoctovy rozsah: 45...65Hz

» Maximalni méfici proud: 15,3 A pro 230 V (10 ms) a 26,7 A pro 400 V (10 ms)

Indikace odporu zkratové smycky RS a reaktance zkratové smycky Xi:

0,00...9,99Q 0.01Q +(5% m.h. + 5 digitu) hodnoty Zg

« \/ypocet a zobrazovdni pro hodnotu Z; <10 Q

Indikace zkratového proudu IK

MEgfici rozsahy podle IEC 61557 Ize vypogist z méficich
rozsahu Zg a jmenovitych napéti.

1,15...9,99 A 0,01 A

100..99.9A Gl Vlypottena na zékladé nejistoty
100999 A i méfeni pro zkratovou smycku

1,00...9,99 kA 0,01 kA

10,0...40,0 kA 0,1 kA

Méreni impedance zkratové mycky Z,

1,2m 0,24...200Q
sm 0,26...200Q
10m 0,28...200Q
20m 0,35...200Q

Méreni napéti

0..440 V £(2,5% m.h. + 2 digity)

—_‘EEEE---H.-'.
hae




MERENi IMPEDANCE ZKRATOVE SMYCKY - " MERENI UZEMNENI

v va

Srovnani méficich pristroji impedance zkratové smycky : £ Nové s

)

Méfrici pristroj impedance uzemnéni

MRU-200 / MRU-200-GPS

S ImaCE Index: WMGBMRU200
. PR o . WMGBMRU200GPS
Standardni vybaveni méficiho pfistroje:
ﬂabel 1,2 m Cerveny zakonceny bandnky WAPRZ1 XZREBB\
kabel 2,2 m ¢erny zakonceny bandnky WAPRZ2X2BLBB
kabel 25 m ¢erveny na civce zakonceny bandnky WAPRZ025REBBSZ
kabel 25 m modry na civce zakongeny bandnky WAPRZ025BUBBSZ
kabel 50 m Zluty stinény na civce zakon¢eny bandnky WAPRZ050YEBBSZE
110/190 kabel k pfenosu dat USB WAPRZUSB
kabel pro dobijeni ze zastréky zapalovace automaobilu (12 V) WAPRZLAD12SAM
LY KAk k) 115/200 sonda pro zarazeni do zemé (30 cm) — 4 ks WASONG30
127/220 115/200 115/200 g
290/380 220/380 220/380 220/380 171920 1271220 127/220 220/380 b;asnal'; T m::;;:
Jmenovité napéti [V 230/400 230/400 290/380 230/400 akumulator Ni- ! ]
PRI V] 230/400 230/400 240/415 240/415 220/380 220/380 230/400 240/415 %A | P 54 krokosvorka ¢ernd WAKROBL20K01
240/415 2307400 2307400 240/415 krokosvorka ¢ervend WAKRORE20K02
290/500 240/415 240/415 MRU-200 je jedinym méficim pFistrojem, ATl R o WAﬁgk’g‘Z“
400/690 ktery umoziiuje méFeni impedance protibleskovych uzemnéni e i R N P AT T Ams;
Rozsah pracovnich napéti 187...440 100...750 180...460 180...460 95..440 95..440 100..440 180...460 v souladu s normou PN-EN 62305. sitovy kabel k napdjecimu zafizent
i popruhy k noSenf pfistroje WAPOQZSZEKPL
Rozsah zobrazeni [Q] 0...199.9 0...1999 0...1999 0...200 0...1999 0...1999 0...1999 0...1999 I
Qallbracm list, program Sonel Reader Y.
Nejv&tsi rozliseni [Q] 0.0001 0.01 0.01 0.01 0.001 0.01 0.01 0.01 Méreni impedance uzemneni:
Maximaini rozliSen pfi X ; . . e . P e
méfent proudem 15 mA [ — 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 - impulsni metodou (bez nutnosti rozpojovani méfenych zemniéu), Mgr’e,nl zemniho odporu (tfi- a étryfvodi¢ovou metodou)
p - tii druhy méficiho impulsu (4/10 ps, 8/20 ps, 10/350 ps) méfici rozsah podle PN-EN 61557-5: 0,100Q...19,99kQ
Maximalni méfici proud [A] 150/280 12.2..36.7 7.6/13.3 15.3/26.7 23/44 23/44 23/44 7.6/13.3 \ 4 _
Merict rozsah podle 0.0072..199.9 | 0.13...1999 0.13...1999 0.24...200 0.130...1999 | 0.13..1999 | 0.13..1999 | 0.13...1999 — . : 0,000...3,9990 0,0010 £(2% m.h. +4 digity)
IEC61557 [Q)] Méfeni zemniho odporu: 4.00..39,990 0,010
G UL D S o T T ANO ANO ANO ANO ANO - s vyuZitim pomocnych elektrod (3p, 4p) 40,0..399,90 0,10 £(2% m.h. + 2 digity)
proudu na zkl. jmenovitého napéti - § vyuzitim pgmut:l::\igl;vt)aleklrud a proudovych klesti (k m&Feni vicendsobného 400...3999Q 10
ypocet predpoklddaného zkratového uzemnéni - 3p + klesté), —
ey p Y 0 VV ) ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO - s vyuzitim dvojitych klesti (k méfeni uzemnéni, kdyZ neni moZné pouZit 4,00k02...19,99k Bl SRR )
proudu na z&kl. zméreného napéti pomocné elektrody), T T i v’ )
Pamt (z4znamu) 990 990 990 — 10000 990 990 990 - odporu pomocnych elektrod R, a R,, Mefeni odporu vicenasobnych uzemnéni s pomoci
Ctyfvoditova metoda ANO — — = = — — — - napéti a Kmitocet rugivého signdlu, proudovych klesti (3p + klesté)
o P " - v piitomnosti rusivych napéti v sitich s kmito¢tem 16 2/3 Hz a 60 Hz ¢i 400 Hz méfici rozsah podle PN-EN 61557-5: 0,120Q...1999Q
arsnf predpokddaneho dotykovsho A _ _ _ _ _ - _ (s automatickym vybérem spravné Kmitotet méficiho signlu nebo s manudinim " Romahzobraent  Rodigeni | Pesost
skutecného dotykového napéti vybérem), . —
Vybér délky - vb&r maximélniho méfictho napéti (25 V a 50 V), 0,000...3,9990 0,001Q +(8% m.h. + 4 digity)
y - ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO \- kalibrace pouzitych proudovych klesti. ) 4,00...39,990 0,010
Mgt mlen(;llc et - 40,0...399,9Q 0,1Q +(8% m.h. +3 digity)
teni v zésuvce pomoc =,
s — Volitelng ANO ANO ANO ANO ANO Méfeni rezistivity pidy (Wennerovou metodou): 400...19990 10
adaptéru - zastréky —_
Spusténi méFenf - zadanf vzdalenosti mezi elektrodami v metrech (m) nebo stopdch (ft).
adaptérem - VoliteIng VoliteIng _ ANO ANO ANO Volitelng MéFeni vicenasobnych uzemnéni pomoci dvojitych klesti
Mefentidavého napét ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO MeFeni kontinuity ochrannych vodicu a ochrannych [ Romahzobraeni | Rodieni  Plesnost
Rozméry [mm] 295x222x95 288x22375 220x98x58 220x98x58 288x223x75 | 288x223x75 | 260x190x60 |  220x98x58 pospojovani: 0,00...19,990 0,010 £(10% m.h. + 3 digity)
Hmatnost [kg] 22 22 1 05 22 2.2 2.2 1 - s funkef automatického vynulovani — proudem = 200 mA — v souladu s PN-EN 61557-4) 20,0..149,9Q 0.10 £(20% m.h. +3 digity)
Dopliikové funkce méficiho pfistroje: Méfeni impedance uzemnéni (ZE) impulsni metodou (4p %)
é RI%_: =ldl = . ) Pamét 990 méreni (10 soubori po 99 buiikéch). _
. Ukazatel skuteéného €asu (RTC). 0,0..99.90 0.10 +(2,5% m.h. + 3 digity)
Pienos dat do potitace pomoci (USB nebo radiovy OR-1). 100..1990 10
Signalizace stavu akumulétoru, vestavéna rychlonabijecka. y
Pristroj spliiuje poZadavky norem:
MRU-200 je unikatni méfici piistroj na trhu, PN-EN 62305-1 (protibleskova ochrana)
ktery vyuzivé vSechny zndmé méfici metody mgm 218183 3($tzeclr1g qubpecnqstnl pqzadg\aky)k :
4di m&Feni s rozlisenim 0,001 0. - -031 (zvlastni bezpegnostni poZadavky
ki PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje)
PN-HD 60364-6 (provddéni mérenf - kontrola)
PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)

PN-EN 04700 (provddéni méfeni — pfeddvaci zkousky) y
DalSi technické tdaje:
- druhizolace.......ovoveeeeeeeeeeeeeeee dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
- pocet méfeni provedeny ze sady akumultora.............cccvcuvieiriccinieiriiniine >1200
Nominalni podminky uZivéni:
- provozni teplota.........ccoeveeeeerrrreennnn. -10...+50°C
- 1ePI0ta SKIAAOVANT ... -20...+80°C
. - vihkost 20...85%




CAT- IV

% 1IP*54 300V

Méreni zemniho odporu:

- s vyuZitim pomocnych elektrod (3p, 4p)

- s vyuZitim pomocnych elektrod a proudovych klesti (k méfeni vicenasobného
uzemnéni),

- s vyuZitim dvojitych klesti (k méfeni uzemnéni, kdyZ neni mozné pouZit
pomocné elektrody),

- Kmitoget méficiho proudu: 125 Hz (pro sit 50 Hz) nebo 150 Hz (pro sit 60 Hz),

- méfeni odporu pomocnych elektrod Rs a R,

- méfeni ruSivého napéti,

- méreni Kmitodet rusivého signalu,

- méfeni v pfitomnosti ruivych napéti v sitich s kmito¢tem 50 Hz a 60 Hz,

- vybér maximdlniho méficiho napéti (25 V a 50 V).

\ y

Méreni rezistivity pudy (Wennerovou metodou):

- zaddni vzdalenosti mezi elektrodami v metrech (m) nebo stopéch (ft).

Méfreni kontinuity ochrannych vodicu
a ochrannych pospojovani:

- s funkei automatického vynulovani — proudem = 200 mA — v souladu s PN-EN 61557-4.

Dopliikové funkce méficiho pristroje:

Pamét 990 méfeni (10 soubori po 99 buiikach).

Ukazatel skuteéného ¢asu (RTC).

Pienos dat do potitace pomoci (USB nebo radiovy OR-1).
Signalizace stavu akumulatori, vestavéna rychlonabijecka.

Pistroj spliiuje poZadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni poZadavky)

PN-EN 61010-031 (zvI&Stni bezpe€nostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provddéni méfeni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provddéni méfeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)
PN-EN 04700 (provddéni méfeni — preddvaci zkousky)

DalSi technické tdaje:
= drUN iZOIACE. ... dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
- poget méfeni provedeny ze sady akUMUIATOrU...........ccoveveuriireiriiiieieeeeee e > 800

Nominalni podminky uZivani:

- provozni teplota -10...450 'C
- teplota skladovani. -20..+70°C
- vihkost..... 20...80%

a ZARUKA 2 ROKY

Méfrici pristroj zemniho odporu
MRU-120
Index: WMGBMRU120

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:
e ™

kabel 1,2 m Cerveny zakon€eny bandnky WAPRZ1X2REBB
kabel 2,2 m &erny zakongeny bandnky WAPRZ2X2BLBB
kabel 25 m ¢erveny na civce zakonéeny bandnky WAPRZ025REBBSZ
kabel 25 m modry na civce zakongeny bandnky WAPRZ025BUBBSZ
kabel 50 m Zluty na civce zakon¢eny bandnky WAPRZ050YEBBSZ
kabel k pfenosu dat USB WAPRZUSB
zkuSebni hrot ¢erveny se zditkou na bandnek WASONYEOGB1
sonda pro zarazeni do zemé (30 cm) — 4 ks WASONG30
brasna L2 WAFUTL2
krokosvorka ¢ernd WAKROBL20K01
napdjeci zafizeni k dobiti akumuldtora Z7 WAZASZ7
akumuldtor Ni-MH 4,8 V 3 Ah

sitovy kabel k napdjecimu zafizenf WAPRZLAD230
popruhy k pfistroji WAPOZSZEKPL

\kalibraém’ list, program Sonel Reader Y

Méreni zemniho odporu (ti- a étryfvodi¢ovou metodou)
meérici rozsah podle IEC 61557-5: 0,30Q...19,9kQ

0,00...19,990 0,010
20,0..199,90 0,10 +(2% m.h.+ 2 digity)
200..19990 10

2.0k..9,99k0 0,01kQ

10,0k..19,9k0 0.1k0 £(5% m.h. + 4 digity)

MRU-120 umoiZiiuje provadét méfeni uzemnéni
také bez poufZiti dodateénych sond
pomoci dvou proudovych klesti.

Méfeni odporu vicenasobnych uzemnéni pomoci proudovych klesti (3p + kle$té)
méfici rozsah podle [EC 61557-5: 0,44Q...1999Q

0,00...19,99Q
20,0...199,9Q 0,1Q
200...1999Q 10

+(8% m.h. +3 digity)

MRU-120 umoiZiiuje provadét méreni vicenasobnych
uzemnéni bez rozpinani kontrolnich spojek.

Méfeni vicenasobnych uzemnéni pomoci dvojitych klesti

0,0...19,99Q 0,01Q

+(10% m.h. + 3 digity)
+(20% m.h. + 3 digity)

20,0...149,9Q 0,10

CAT 11§ |IP165
300V,

MoZna méreni:

- méfeni zemniho odporu s vyuZitim 3pélové nebo 4p6lové metody,

- méfeni zemniho odporu s vyuZitim proudovych klesti (nedochazi k ovliviiovani paralelnim
uzemnéni; neni nutné rozpojovani zkorodovanych spojent,

- kontinuita ekvipotencidinich pospojovéni a ochrannych vodicu,

- méfeni zemniho odporu s vyuZitim dvojitych proudovych klesti,

- méfeni zemni mérného odporu.

Méreni zemniho odporu:

- zemniho odporu s vyuZitim pomocnych elektrod (3- a 4-vodic.),

- zemniho odporu s vyuzitim pomocnych elektrod a proudovych klesti (k méFeni
vicendsobného uzemnéni),

- zemniho odporu s vyuZitim dvojitych proudovych klesti
(k méFeni uzemnén, kdyZ neni mozné pouZit pomocné elektrody),

- rezistivity pudy (Wennerovou metodou),

- kontinuity ochrannych vodicu a ochrannych pospojovani (v souladu s poZadavky

\ PN-EN 61557-4 s funkci automatického nulovéni - proudem 200 mA).

DalSi funkce:

- méfeni odporu pomocnych elektrod Ry a Ry,
- méfeni rusivého napéti,
- méfeni za pfitomnosti rusivych napéti v sitich s kmito¢tem 50 Hz a 60 Hz,
- vybér maximélniho méficiho napéti (25 V a 50 V),
- zaddvani vzdalenosti mezi elektrodami pfi méfeni rezistivity pudy,
v metrech (m) a stopéch (ft),
- pamét 990 méfeni (10 bank o 99 burkéch),
- kalibrace méficich klesti,
- prenos dat do potitace (USB),
- indikace stavu akumuldtora.

\

\

Elektricka bezpeénost:

- druh izolace ... dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a PN-EN 61557
- kategorie MEFENT .......cc.ovvveeiecrceeeeeeseee e CAT 111 300V podle PN-EN 61010-1
- kryti pfistroje podle PN-EN 60529 ......... 1P65
Jmenovité provozni podminky:

- provozni teplota -10...+50°C
- 1ePI0ta SKIAAOVANT ...t -20...4+60°C
- vihkost ...... 20...85%
DalSi technické tidaje:

- LCD displej segmentovy, s podsvicenim
- rozméry 200x150x74 mm

"~

" MERENI UZEMNENI

Méfrici pristroj zemniho odporu

MRU-30

Index: WMGBMRU30

Méfreni ruSivého napéti U, (RMS)

0..100 vV 1V +(5% m.h. + 2 digity)

MéFeni kontinuity ochrannych vodici a ochrannych pospojovani
MEFici rozsah podle PN-EN 61557-4:2007: 0,13 ...1999 Q

0,00...9,99 Q 0.01Q
10,0..99,9Q 0.1Q
100...1999 Q 10

+(2% m.h. + 3 digity)

» méfici metoda: technickd dvouvodicovd,
* méfici proud: pfi zkratu >200 mA,
* automatické nulovani méficich kabelu.

Méreni zemniho odporu (3- a 4-vodicova metoda)
MEéFici rozsah podle PN-EN 61557-5:2007: 0,53 Q...9999 Q (pro 50 V)

0,00..19,99 O 0010 . N

+(3% mh. ¢
20,0..199.9 0 010 (3% m.. + 3 digty)
200..1999 0 10 +5% mh.
2000..9999 O 10 +8% mh.

* méfici proud: pfi zkratu >20 mA,
 kmitocet méfictho proudu: 125 (pro sit 50 Hz) nebo 150 Hz (pro sit 60 Hz),
volba méficiho kmitoCtu v nabidce.

Méreni odporu vicenasobného uzemnéni s vyuzitim dvojitych proudovych klesti

0,00...19,99 Q 0.01Q +(10% m.h. + 8 digitu)
20,0..99,9Q 0.1Q +(10% m.h. + 3 digity)

« kmito¢et méficiho proudu 125 Hz (pro sit 50 Hz) nebo 150 Hz (pro sit 60 Hz)

Wennerova méfici metoda:
. méfent rezistivity ptdy p=2mLR

0,00...9,99 Om 0,01 0m

10,0...99,9 Om 0,1 Qm podminénd zékladni chybou
100...999 Om 1Qm méfeni R ve 4-vodig.

1,00...9,99 kOm 0,01 kQm soustavé, nikoliv viak

10,0...99,9 kQm 0,1 kQm men3i neZ +1 digit
100...999 kQm 1 kQm

L — vzdélenost mezi méFicimi sondami: 1..50 m
Méfeni odporu pomocnych elektrod R, and R,

0..999 Q 10
1,00...9,99 kQ 0,01 kQ +(5% (Rs+Re+R,) + 8 digitu)
10,0...19,9 kQ 0,1kQ

~




MRU-20

Index: WMGBMRU20

CAT 11
300V

MRU-21 a MRU-20 jsou nejjednodussi méfici
pristroje uzemnéni provadéjici méreni
v souladu s normou PN-EN 62305.

Méreni zemniho odporu:

- § vyuZitim pomocnych elektrod metodou 3p, méFeni pfi odporu pomocnych
sond max. do 50 kQ,

- méfeni odporu pomocnych elektrod R a R,

- méfeni ruSivého napéti,

- méfeni za pfitomnosti rusivych napéti v siti,

- vybér maximdlniho méficiho napéti (25 a 50 V).

Méreni odporu 2p:

- automatické vynulovani méficich vodicu.

Kontinuita ochrannych vodiéu
a ochrannych pospojovani:

- splfiujici poZadavky PN-EN 61557-4 s funkci automatického

Méfrici pristroj zemniho odporu

MRU-21

Index: WMGBMRU21

Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

e N

kabel 1,2 m modry zakongeny bandnky WAPRZ1X2BUBB
kabel 2,2 m ¢erny zakongeny bandnky WAPRZ2X2BLBB
kabel 30 m Eerveny na civce zakonc¢eny bandnky WAPRZ030REBBSZ
kabel 15 m modry na civce zakon€eny bandnky WAPRZ015BUBBSZ
krokosvorka modra WAKROBU20K02
kabel k pfenosu dat USB WAPRZUSB
sonda pro zarazeni do zemé (30 cm) — 2 ks WASONG30
brasna L4 WAFUTL4
krokosvorka ¢ernd WAKROBL20K01
popruhy k méficimu pfistroji (MRU-21) WAPOZSZEKPL
popruhy k méFicimu pfistroji (MVRU-20) WAPOZSZE2
pouzdro na baterie LR14 © (MRU-21) WAP0J1
sada baterif

kalibragnf list

\program Sonel Reader (MRU-21) y

Méreni zemniho odporu (3p)
meéfici rozsah podle IEC 61557-5:
0,50Q...1,99kQ pro U,=50V; 0,68Q...1,99kQ pro U,=25V;

vynulovéni - proudem = 200 mA. ?Oogggggg 00'011;;
T ' +(2% m. +3 dig
Bpovs AN 100...9990 10 (2% m.h. + 3 digity)
Doplitkové funkce méficich pfistroju: TR0 oot

Pamét 990 vysledki, pfenos dat do poEitace pomoci portu USB (MRU-21).

Zobrazeni stavu nabiti baterii nebo akumulatoru.
Napadjeni z baterii nebo z akumulatora.

Automatické vypnuti po 5 minutach.

Méreni zemniho odporu

Adaptér Sonel ERP-1 slouZi k méfeni zemniho odporu napf. sloupu elektrického

vedeni pomoci flexibilnich proudovych klesti - Rogowského civky.

Je kompatibilni s méFicimi pFistroji pro méfeni zemniho odporu spole¢nosti

Sonel S.A., které umoZiuji uZivateli zvolit méFeni 3-vodicovou metodou

s vyuZzitim proudovych klesti. Kombinaci ergonomického a praktického designu
se snadnym ovlddanim je zajiSténa rychlost a jednoduchost méreni zemniho
odporu sloupt elektrického vedent.

Adaptér spolupracuje s méficimi pfistroji: Sonel MRU-120, Sonel MRU-200,

Sonel MRU-200-GPS

\.

MeFeni zemniho odporu

" MERENI UZEMNENI

Adaptér pro méfeni zemniho odporu

ERP-1

Index: WAADAERP1, WAADAERP1V2, WAADAERP1V3

Sada obsahuje

- adaptér Sonel ERP-1 A
- 3x baterie AA (LR6) 1,5V
- névod k obsluze

Dalsi pfislusenstvi:
- flexibilni proudové klesté FSX-3 WACEGFSX30KIﬁ
- pevny kuftik XL8 WAWALXL8
DalSi udaje:
- teplota skladovdni -20...+80°C
- relativni vihkost skladovéni ... 20...85%
- provozni teplota ............. -10...450C
= PIOVOZNT VINKOST ..ot 20...85%
- vnéjsi rozméry 88 x 33 x 146 mm
- hmotnost vetné baterii / bez baterii .. .3409/270¢g
IP67

Elektrické specifikace:

= MBFICT FOZSAN ..ottt upto5A,
- provozni kmito€et ... 125 Hz (pro pouZiti v sitich 50 Hz), 150 Hz (pro pouZiti v sitich 60 Hz)

- napdjent. 3 x baterie LR6 1,5 V nebo 3 x NiMH akumuldtor LR6 1,2 V
- kategorie MEFENT .........ccceveveivieiiicieciecee s CAT IV 300 V podle PN 61010-1

re v v

Srovnani méficich pfistroji k méreni uzemneéni

* méfici proud: pfi zkratu > 20 mA  * Kmitoget méfictho proudu: 135 Hzz

Méreni kontinuity ochrannych vodi¢u a ochranného pospojovani
meéfici rozsah podle IEC 61557-5: 0,13Q...199Q

y 0,00...9,99Q 0,01Q
10,0...99,9Q 0,1Q +(2% m.h. + 3 digity)
100...199Q 10
MRU-20 ma zvySenou odolnost proti Pistroje spliiuji poZzadavky norem:
nepfiznivym podminkam prostiedi.
PN-EN 61010-1 (obecné bezpetnostni pozadavky)
PN-EN 61010-031 (zvlatni bezpe¢nostni poZadavky)
DalSi technické tdaje: PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)
= QPN TZ01ACR. o dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557 PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pristroje)
= AISPIE) LOD...vvevvvoeeveresseeneeesseee s . segmentovy s podsvicenim PN-HD 60364-6 (provadéni méfeni - kontrola) o o
- podet méteni provedeny ze sady alkalickych baterir..................... 1000 (5 Q, 2 méfeni/min.) PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfenf - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)
111 O 288 x 223 x 75 mm PN-EN 04700 (provddéni méfeni — pfedavaci zkouSky)
- hmotnost s baterieMi..........coovovieiiiiiee e 1,4 kg
- vyrobek splfiuje poZadavky EMC podle NOMMY.........ccvvevereernrerernenes PN-EN 61326-1:2006
a PN-EN 61326-2-2:2006
- napdjeni méficiho pfistroje................ 4 x baterie 1,5 V nebo akumulatory typu C (MRU-21)

8 x baterie nebo akumuldtory AA (MRU-20)

s

Nominalni podminky uZivani:

- provozni teplota -10...455C
- teplota skladovan. -20..+70 °C
- vlhkost 20...80%

-ii ZARUKA 2 ROKY

. ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
tfivoditovou metodou
Méeni zemniho odporu
N ANO ANO ANO — — ANO —
GtyfvodiGovou metodou
Maximalni rozliSeni [Q] 0,001 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Méfeni vicendsobnych uzemnéni
technickou metodou s pouZitim ANO ANO ANO — — ANO —
dodateénych proudovych klesti
Méfeni uzemnéni ANO N . N N N N
impulsni metodou
Méfeni uzemnéni pomoci dvou klesti ANO ANO ANO — = ANO =
Odpor pudy ANO ANO ANO - - ANO -
Méfeni proudu pomocf klest ANO — — — — ANO MPI-520/520Start
Méfeni proudu pomoci
ohebnych klesti ANO == == = = ANO =
(Rogowského civka)
MéFeni kontinuity ochrannych
vodi€u a ochranného pOSpO]OVanI ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
v souladu s normou PN-EN 61557
Interni zdroj proudu ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Mgfeni odporu ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Rychlonabijecka, akumuldtor ANO ANO ANO = = ANO ANOANolitelné/Volitelné
Pamét (zdznam) 990 990 990 990 — 10000 990
Méreni rusivého napéti ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Méfeni odporu
pomacné sonuy ANO ANO ANO ANO ANO ANO ANO
Rozméry [mm] 288x223x75 288x223x75 200x150x73 288x223x75 260x190x60 288x223x75 288x223x75
Hmotnost [kg] 2 2 1,1 1,4 1,3 2,2 2,2




Sonel®

N
MRP-201 méfi v§echny druhy chraniéi RCD
(obecného typu, selektivni, se zpoZdénim - typu AC, A, B).

ni proudové ochrany v§ech typii:

A a B:

- méfeni proudovych chrani¢u obecného typu, se zpoZdénim a selektivnich se
jmenovitym rezidudinim proudem 1An 10, 30, 100, 300, 500 mA,

- méFeni vypinaciho proudu I, a méfeni vypinaciho €asu t, pfi proudech 0,5 1,
11,n,21,a51,,

- soub&Zné méfenf vypinaciho proudu I, a vypinaciho ¢asu t,,

- méfeni R, a U, bez vypindni RCD,

- funkce AUTO méfeni RCD (automatické méFeni dalSich vybranych parametra
bez nutnosti vypinani),

- automatické méfeni pro vechny podoby proudu pro chrdnice typu A a B.

- automatic measurement of all A and B type RCDs for all current shapes.

\

Dopliikové funkce méficiho pfistroje:

Méfeni stfidavého napéti a Kmitocet.

Kontrola spravnosti provedeni spojeni ochranného vodice.
Pamét vysledka méfeni (990 bunék, 10000 zapisu).
Komunikace s poéitatem pomoci radiového rozhrani OR-1.
Podsvicend klévesnice.

MRP-201 jako jediny ma 2 druhy zpusobu provedeni
automatického méfeni, které jsou zvlasté vhodné
pifi méFeni chrani€u typu A nebo B.

Pristroje spliiuji poZadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpe€nostni poZadavky)

PN-EN 61010-031 (zvla$tni bezpe¢nostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provadéni méfeni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zasahu elektrickym proudem)

PN-EN 04700 (provddéni méreni — preddvaci zkousky) y

MERENi PROUDOVYCH CHRANICU

=w o

Méfici pristroj proudovych chranicu

MRP-201

Index: WMGBMRP201
Standardni vybaveni méficiho pfistroje:

/adaptér —WS-05 s tihlovou zastrékou UNI-SCHUKO WAADAWS[ls\
kabel 1,2 m Zluty zakonceny bandnky WAPRZ1X2YEBB
kabel 1,2 m Cerveny zakonceny bananky WAPRZ1X2REBB
kabel 1,2 m modry zakongeny bandnky WAPRZ1X2BUBB
krokosvorka Zlutd WAKROYE20K02
zkusebnf hrot Gerveny se zditkou na bandnek WASONREOGB1
zkuebni hrot modry se zditkou na bandnek WASONBUOGB1
braSna M6 na méFici pfistroj a pfisluSenstvi WAFUTM6
popruhy k no$enf pfistroje WAPOZSZE4
radiovy modul OR-1 k pfenosu dat WAADAUSBOR1
lichyt k zavéeni méficiho pfistroje WAPOZUCH1
program Sonel Reader, kalibragni list, sada baterif

N _4

Test vypinéni RCD a méfeni vypinaciho ¢asu t,
Mérici rozsah podle IEC 61557-6: 0 ms...k horni hranici zobrazované hodnoty

Obecného typu 0,571, 0...300ms
a se zpozdénim 1 Loy
A 0...150ms
5*1,, 0...40ms 1ms +(2% m.h. + 2 digity)
0,51,
1 0...500ms
Selektivni >
2% 1y, 0...200ms
5%, 0...150ms

* presnost nastaventi rezidualniho proudu: pro 1*1,,, 2*I,,and 5*1,,: 0...8%; for 0,5*1,,: -8...0%,
e pracovni rozsah napéti: 180...270 V,
« pracovni frekvenéni rozsah: 45 Hz...65 Hz.

Méreni vypinaciho proudu RCD I, pro sinusovy reziduélni proud
M&fici rozsah podle IEC 61557-6: (0,3...1,0)l,,

10mA 3,3...10,0mA

30mA 9,0..30,0mA 0.1mA

100mA 33..100mA 03xl,,.1,0xl,
300mA 90...300mA 1mA

500mA 150...500mA

* je mozné zahdjit méreni od kladné nebo zaporné pulperiody nuceného unikajiciho proudu,
* doba pratoku méficiho proudu pfi f = 50,0 Hz max. 7510 ms.

Méreni vypinaciho proudu RCD I, pro rezidudlni jednosmérny pulsujici proud
a jednosmérny pulsujici s podkladem 6 mA stejnosmérného proudu

MBgfici rozsah podle IEC 61557-6: (0,15...1.4)1,,pro |,,>30mA and (0,15...2)I,,pro |,,=10mA

10mA 1,5...20,0mA 015x1L,.20x1,|  £10%]1,
0,1mA

30mA 4,5..42,0mA

100mA 15...140mA A 015x1,..14x1,  £10% I,

300mA 45...420mA

* je mozné méreni od kladnych nebo zdpornych pulperiod nuceného unikajiciho proudu
* doba pratoku méficiho proudu pfi f = 50,0 Hz max. 14710 ms.

Méreni vypinaciho proudu RCD I, pro reziduélni stejnosmérny proud
MEFici rozsah podle IEC 61557-6: (0,2...2)I,,

DalSi technické tdaje:
- druh izolace
- napdjeni méficiho pristroje .

- hmotnost..
- rozmery....
Nominalni podminky uZivéni:
- provozni teplota
- teplota skladovani.
- vihkost

10mA 2,0..20,0mA 0,1mA
S0mA 6...60mA 02x1,.20xl, | £10%1,,
100mA 20..200mA 1mA

300mA 60...600mA

* je mozné méreni pro kladny nebo zdporny nuceny unikajici proud
 doba pratoku méficiho proudu pfi f = 50,0 Hz max. 4500 ms.

Coowistency of profection conductor 5 10 b i Br T
Consistancy of equipotential beading (2 1 0 proved)
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PﬁENéS DAT A SOFTWARE

Software SONEL PE

SONEL REPORTS PLUS

Index: WASONREPORTPLUS

SONEL Reports je software pro vytvareni zprav o bezpeénostnich mérenich.

Hlavni funkce softwaru:

- jednoduché a prehledné vytvéreni zprdv,

- uZivatelsky privétivé rozhrant,

- knihovny méficich bodu a jisticu,

- komunikace s méFicimi pfistroji Sonel a stahovéni dat z nich.

Software podporuje nasledujici druhy méfeni:
- méfeni impedance smy¢ky (TN-C-S, TT),

- méfeni parametra chraniéu RCD,

- méfeni odporu izolace (TN-C, TN-S).

Systémové pozadavky:
- operacni systém: Windows 2000, Windows XP, Windows Vista,
Windows 7 nebo vySsi (32- a 64-bitovy).

Pfijimac - USB rozhrani
pro bezdréatovy prenos

DalSi pfisluSenstvi:
Hardwarovy klit¢ — roz§itenf licence
na dal$i pracovni stanici nebo

\ INDEX: WAADAUSBOR1 prenosnd licence (WAADAKEY1)

\

Demoverze je dostupna na www.en.sonel.pl.




PRISLUSENSTVi

Adaptér AGT-16C (adaptér trifdzovych zdsuvek) AA o ol|o Adaptér — hardwarovy kli¢ k programum Sonel PE WAADAKEY1
Adaptér AGT-16P (adaptér tfifazovych zdsuvek) AAI o ol 0 Adaptér - redukce USB1.1/RS232 WAADAUSBRS232
Adaptér AGT-16T (adaptér prumyslovych zdsuvek) WAAI ° oo £ | Piijima - rozhranf pro bezdrétovy prenos OR-1 (USB) WAADAUSBOR1 o ° o | o °
Adaptér AGT-32C (adaptér trifazovych zdsuvek) 4 o olo Kabel pro prenos dat USB WAPRZUSB ° olo ° L)
Adaptér AGT-32P (adaptér tfifdzovych zésuvek) AADAAGT32P ° oo Kabel pro sériovou komunikaci RS-232 WAPRZRS232
Adaptér AGT-32T (adaptér prumyslovych zasuvek) WAADAAGT32T ° oo Bezdrétové klévesnice Bluetooth® WAADAMK ° olo oo
Adaptér AGT-63P (adaptér tfifazovych zdsuvek) WAADAAGT63P ° oo Zkusebnf hrot se zditkou na bananek cerny WASONBLOGB1 ° oo
E Adaptér AUTO IS0-1000C (obsahuje krokosvorky) 8 WAADAAIS010C ° olo Zkusebnf hrot se zdifkou na bananek cerny 5 kV WASONBLOGB2 olo ° o|oje e
g Adaptér AUTO 1S0-2500 (obsahuie krokosvorky) 9 WAADAAIS025 ° ° Zku3ebnf hrot se zditkou na banének Cerveny WASONREOGB1 oo ° @0
Adaptér AUTO 1S0-5000 WAADAAIS05 ZkuSebnf hrot se zditkou na bandnek Cerveny 5 kV WASONREOGB2 L) L) ojo|eje|e
Adaptér TWR-1J (adaptér k testovani RCD chranicu) WAADATWR1J 0o|lojo]o Zkugebni hrot se zditkou na banédnek modry WASONBUOQGB1 ol ° ° 0Ojojej|e|e
Adaptér WS-01 aktivujici_méfen se zéstrékou UNI-Schuko WAADAWSO1 Zkuebnf hrot se zditkou na bandnek Zluty WASONYEQGB1 e | o o
Adaptér WS-03 aktivujici méfenf se zastrckou UNI-Schuko WAADAWS03 o|ojee & | Zkuebni hrot 11 kV cerny WASONBLOGB5X5 °
Adaptér WS-04 s thlovou zdstrékou UNI-Schuko 4 WAADAWS04 o|lojofo o & | ZkuSebnf hrot 11 kV gerveny WASONREQGB5X5 ° o o
Adaptér WS-05 s thlovou zéstrékou UNI-Schuko 5 WAADAWS05 % Zku3ebni hrot sklddaci o délce 2 m WASONSP2M o oo o
Adaptér AC-16 usnadiujici méfeni proudu 6 WAADAAC16 o|lojo|o £ | Méfici sonda k zaraZeni do zemé (30 cm) WASONG30 ° ¢|e@|ejo0|oO °
Adaptér ERP-1 7 WAADAERP1 olo MgFici sonda k zaraZeni do zemé (80 cm) WASONG80 ° °lo}o L4
NiMH akumulator 4,8 V 4,2 Ah WAAKUO7 e/ ® o0 o ole Silnoproudd sonda se zditkou na bandnek WASONSPGB1 °
| & | NiMH akumuldtor 9,6 V WAAKU10 o Teplotni sonda ST-1 2 WASONT1 ° °
Nabijeci sada (napdjecf zdroj + kabel + akumulator) WAKPLLADMPI520 ejlejo]o oo Sonda LP-1 k méfeni osvétleni (obsahuje adaptér MPI-LP) 3] WAADALP1KPL o
- ' Pouzdro na baterie WAPQJ1 Ojojele oo Sonda LP-10A k méFeni osvétleni (obsahuje adaptér MPI-LP) 4] \WAADALP10AKPL °
& | Kabel pro nabijeni akumuldtord z konektoru autozapalovace 12 e/ ® 0 o ole Sonda LP-10B k méfeni osvétlenf (obsahuje adaptér MPI-LP) 5| WAADALP10BKPL G
| Kabel pro nabijeni akumuldtori WAPRZLAD230 ¢jlejo]o o | Sonda PRS-1 6 WASONPRS1PL G S S ON|NC.
Kabel pro nabfjeni akumuldtor (zdstréka [EC) WAPRZLAD230IEC
|| Napdjeci zdroj pro nabijeni akumulétoru Z7 WAZAS77 oo 0o ° @ piisluenstvi ve vybavé méficich pFistroju  © dopliikové piislugenstvi
Proudové klesté C-3A (2 52 mm) WACEGC3A0KR o ON[NO, G
% | Proudové klesté C-6A (@ 20 mm) WACEGCBAOKR °
= | Proudové Klests F-1A (@ 360 mm) 28 WACEGF1AQOKR 0 o ] ol —
£ | Proudové kiests F-2A (o 235 mm) 29 WACEGF2AOKR ° ° a , DJ e D 9 ‘] . :
2 | Proudové klesté F-3A (@ 120 mm) 0 WACEGF3AOKR ° ° ST & =
Proudové klesté N-1 (@ 52 mm, obsahuji dvouZilovy kabel) 1 WACEGN1BB o|o 1 2 3 4 6 U 10 n 12 3
' Krokosvorka ¢ernd K01 3 WAKROBL20K01 ol|e o |
 Krokosvorka ervend K02 33 WAKRORE20K02 e|ojeofe oflo ole L . —
£ | Kelvinova svorka K06 34 WAKROKELK06 o i j [ | - "I:l Ao [ =g
é_  Krokosvorka modré K02 35 WAKROBU20K02 °ojojo]o LA B[RO tﬂ -~ . a.(ﬂi—
Krokosvorka zluta K02 36 WAKROYE20K02 KRR % j
_§ Krokosvorka cernd 11 kV 37 WAKROBL32K08 °lo it & " = d A z # % % z
& | Krokosvorka gervend 11 kV 38 WAKRORE32K08
Krokosvorka modrd 11 kV 39 WAKROBU32K08 = L
s S el e |50 550 M| | S | B e T T G|
' Kabel 1,2 m gerny zakonceny bandnk 4 WAPRZ1X2BLBB o °olo
' Kabel 1,2 m &erny zakonceny bandnky stinény 4 WAPRZ1X2BLBBE *l0 29 30 31 32 34 35 36 38 39 40 |
Kabel 1,2 m Cerveny zakonceny bandnky 43 WAPRZ1X2REBB @ o o o oo o | e
 Kabel 1,2 m modry zakonceny bandnky 44 WAPRZ1X2BUBB ejofe | o | o|o o } .
Kabel 1,2 m Zluty zakonceny bandnky 45| WAPRZ1X2YEBB ejofe]e oo ,p‘D P b el W
Kabel 1,8 m cerny stingny 5 KV zakongeny bananky 46| \WAPRZ1X8BLBB D oo ,g; ’ - *’Q"" J J
' Kabel 1,8 m Cerveny 5 kV zakonCeny bandnky 47 WAPRZ1X8REBB U .
abel 1,8 m modry 5 KV zakongeny bandnky 4 WAPRZ1X8BUBB i “ % 4% 8 L % 82 5 4 &
' Kabel 1,8 m ¢erny 10 kV zakon€eny bandnky stinény 49| WAPRZ1X8BLBBE10K o0 o h h h ( (
' Kabel 1,8 m Cerveny 10 kV zakongeny bandnky WAPRZ1X8REBB10K é = ; 29 g
' Kabel 1,8 m modry 10 kV zakonceny bandnky WAPRZ1X8BUBB10K = ¥
' Kabel 2 m dvouZilovy zakongeny bandnky WAPRZ002DZBB ° o|o __;-_,’h A /ﬁ/ wets '
| Kabel 2,2 m ¢erny zakonceny bandnky WAPRZ2X2BLBB SRS 57 58 59 60 62 63 64 66 67 68 69
' Kabel 3 m dvouZilovy zakongeny bannky 4| WAPRZ003DZBBU1I1
' Kabel 3 m dvouZilovy zakonceny bandnky 55| WAPRZ003DZBBU2I2
 Kabel 3 m Cerny 10 KV zakonceny bandnky stinény 56| WAPRZ003BLBBE10K OF O ,5;,
Kabel 3 m erveny 10 kV zakongeny bandnky 57| WAPRZ003REBB10K ° oty ' = - @.—a-_--*h
kabel 3 m modry 10 kV zakongeny bananky 58| WAPRZ003BUBB10K " - e
Kabel 5 m modry zakongeny bannky 59 APRZ005BUBB oo Ll W e e W & L & = &
' Kabel 5 m modry zakonceny bandnky 5 kV 0| WAPRZ005BUBB5K
= | Kabel 5 m ¢erny zakonceny bananky stinény 1 WAPRZ005BLBBE oo
£ | Kabel 5 m erny zakoneny bandnky stingny 5 kV 62| WAPRZ005BLBBE5K ﬁ
= | Kabel 5 m Eerveny zakonceny bandnky 63 WAPRZ005REBB (N (RS (R [ RIS =) =
= | Kabel 5 m gerveny zakonceny bandnky 5 kV 64| WAPRZ005REBB5K 7
Z [ Kabel 5 m 2lut zakonceny bandnky 65| WAPRZOOSYEBB e ® ul % . - » ® u
<. | Kabel 5 m Eerny 10 kV stinény zakonceny bandnky 66| WAPRZ005BLBBE10K
2 | Kabel 5 m cerveny 10 KV zakonceny bandnky 67 /APRZ005REBB10 - \ :
< |'kabel 5 m modry 10 KV zakongeny bannky 68| WAPRZ005BUBB10| A m / /
' Kabel 10 m ¢erny zakonEeny bandnky stinény 5 kV 69 APRZ010BLBBES N o £
| Kabel 10 m Eerveny zakongeny bananky 70 WAPRZ010REBB (] [ [ & e oSS e A L 104 ==l 10s 109 |10 L
' Kabel 10 m Cerveny zakonceny bandnky 5 KV 7 APRZ010REBB5K D N N N s s
 Kabel 10 m modry zakongeny bandnky 5 kV 7 /APRZ010BUBB5K o o
| Kabel 10 m Zluty zakongeny bandnky I WAPRZ010YEBB ° 5 ,_..a""‘z o e &
Kabel 10 m cerny 10 KV stingny zakongeny bananky 74| WAPRZ010BLBBE10K oo [0 [o ) o e Lt || M hg g
' Kabel 10 m Cerveny 10 KV zakonceny bananky 7 PRZ010RE (O (R [ [
e SHHE St S U CS U U (R U U CHED CT Caild Dl Ol U
' Kabel 20 m Cerveny zakonceny bandnky 7 WAPRZ020REBB CE] [RCEX (RS (R [ [ S B
| Kabel 20 m Zluty zakonCeny bandnky 7 WAPRZ020YEBB S
' Kabel 20 m Cerny 10 kV stinény zakonceny bandnky 79| WAPRZ020BLBBE10
' Kabel 20 m Cerveny 10 KV zakonceny bananky 0 APRZ020REBB10
' Kabel 20 m modry 10 kV zakongeny bandnky 1 APRZ020BUBB10I CAE
| Kabel na civce 15 m modry zakonceny bandnky 82| WAPRZ015BUBBSZ | ® | ® | ® | © OHD O
' Kabel na civce 25 m Eerveny zakonceny bandnky 83 APRZ025REBBSZ ON|IS SH[ES
' Kabel na civce 25 m modry zakonceny bandnky 84| WAPRZ025BUBBSZ [ © |o o |© ol|iS Ol[IS
' Kabel na civce 30 m Cerveny zakonceny bandn 85 APRZO30REBBSZ | ® | ® | ® | © K *|°
' Kabel na civce 50 m zakonceny bandnky 86 APRZ050YEBBSZ [© |o o |o© CAE g
| Kabel na civce 50 m stinény zakonceny bananky 87| WAPRZ050YEBBSZE °]o
Civka k navinutf méficiho kabelu 88 WAPOZSZP1 (O (R [ [ ON|IS D2
 Pouzdro L- 89 AFUTL1 [ 4
 Pouzdro L- 90 AFUTL2 G [ OIS B
' Pouzdro L- 91 AFUTL3 oJoJo]¢° oJo ol
o | Pouzdro L-4 92 AFUTL4 O ] ) ) ) R D . 0
§ | Pouzdro L-10 93 FUTL1 0
& | Pouzdro M-6 94 WAFUTM6 . o e °
' Pouzdro M-9 9% WAFUTM7 ofefe]eo
 Pouzdro S-2 9 WAFUTM9 °
' Hlintkovy kuffik L4 9 WAFUTS2 B
Pouzdro L-10 98 AWALL4 O
Popruhy na méficf pfistro 99 WAPQZSZE1 °
§ Popruhy na méFici pfistroj 00[ WAPQZSZE2 4 *le° ° °
= hy na méfici pfistro 01] WAPOZSZE: = SH|RS = R = D
E hy na méficf pristroj sada [%I WAPOZSZEKPL KRR 0 .
| = | Uchyt k zavéSen méficiho pristroje 03 WAPOZUCH1 D o ° ERE o |e




Termovize je procesem spocivajicim v pfeméné
infracerveného zdrent, Cili tepla vyddvaného objekty,
na viditelny objekt, coz umoZiuje ohodnotit rozlozeni  §
teploty na povrchu pozorovaného objektu bezkontaktnim
zpusobem.
Je to duleZité vSude tam, kde je nutné zméfit teplotu
v nedostupnych a nebezpe€nych mistech, stejné jako
umoznit rychlé méfenf teploty na povrsich libovolné
velikosti nebo okamZité odhalit mista tepelného dniku,
kterd jsou pouhym okem neviditelnd, spojend se zdvadami
zatepleni budov a chybami zpsobenymi pfi stavbé —
napfiklad tepelnymi mosty.

V termografické analyze je vyuZito bezkontaktniho méfeni v infracerveném spektru pro

stanoveni teploty povrchu na délku. ProtoZe v3echna télesa s teplotou vy$Si neZ je teplota
absolutni nuly vydavaji tepelné zafeni s podobnym charakterem (zvanym zéfenim absolutné
¢erného télesa), pfi mérenitohoto zareni a se znalosti koeficientu emisivity daného objektu Ize
stanovit jeho teplotu.
Profesiondlni radiometrické termovizni kamery registruji teplotu samostatné pro kazdy bod
obrazu. Napfiklad v pfipadé kamery s rozliSenim 384 x 288 je teplota registrovdna zérover pro
kaZdy z 110592 bodu. UmoZiuje to provést podrobnou analyzu uloZenych teplotnich obraza,
které ukazuji rozdilné teploty jako rizné barvy.

V8echny informace uloZené v termogramu mohou byt vyuZity specidlnim softwarem
pripojenym k termovizni kamere. V prub&hu analyzy termogramu lze vyznatit body s
maximdini nebo minimdlni teplotou, usmérfiovat koeficient emisivity ¢ésti nebo celého
termogramu, od¢itat teplotu v libovolném bodu termogramu, vypocist pramérnou teplotu,
prezentovat rozloZeni teplot formou histogramu nebo pomoci izoterm, spojovat teplotni obraz
se skuteénym, podobné jako na obrazovce kamery, coZ umozriuje pfesné lokalizovat mista se
stanovenou teplotou, nebo zménit $kdlu barev na libovolnou, nejlépe zobrazujici rozloZeni
teplot.

BEZDOTYKOVE MERENI TEPLOTY

Praktickou funkci termoviznich kamer je také moZnost provedeni skutecnych snimku
nebo reZimy spojenych obrazu, které umoZiuji kombinovat skute¢ny obraz s teplotnim
obrazem a zobrazovat ho tak, Ze se teplotni obraz se skutecnym obrazem prolind.

K zobrazeni teplotniho obrazu na obrazovce dochdzi v barevné Skdle zvolené
uzivatelem, kterd nejlépe zobrazuje jednotlivé teplotnf rozsahy:

EE W B TE T T

Pyrometry jsou rovnéz zafizenimi slouzicimi k bezdotykovému méfent teploty,
které funguji na zakladé analyzy tepelného zareni vyddvaného
zkoumanym télesem. Zafizeni jsou vyuZivdna
vSude tam, kde je nutné méfit teplotu daného
objektu z délky a kde je duleZit&j$i teplotni hodnota
v daném bodu neZ jeji rozloZeni v daném objektu.
Faktory charakterizujicimi pyrometr jsou rozsahy
méfenych teplot, pfesnost a také pomér vzdalenosti
k rozméru skvrny v této vzddlenosti.

Cim je svazek uz3f, tim je skvrna v dané vzdélenosti
mendi a je mozné méfeni teplot vzdélenych objektu
s mensimi rozméry.

L D Thermal

Resolution

b4

x480
InfraFusion-

DOOW

Technické ddaje

Model KT-560 KT-650 ‘ KT-670
Typ snimace 400x300 640x480
Spektralnf rozsah 8to 14um
Termalnf citlivost 50mk 40mk ‘ 30mk
Gotka 22,6°*17,1°25mm 24,6°*18,5°/25mm

(volitelng: 42,1°%32,2°/13mm (volitelng: 45,4°*34.9°/13mm
(FOV / ohniskova vzdalenost)  nebo 10,4°*7,8755mm) nebo 11,3°*8,5°/55mm)

Displej

5", 1280x720, HQ dotykovy LCD

Hledacek 1280*960 LCOS
Typ obrazu IR obraz/obraz ve viditelném spektr/PIP/MIF (kombinovany)
Zoom 0,1.4 0,1..10

Teplotni rozsah

Filtr 1: -20°C to 150°C, Filtr 2: 150°C to 800°C, Volitelny filtr: do 2000°C

Presnost

+2°C nebo 2% Udaje pristroje

ReZim analyzy obrazu

5 bodu, 2 linky, 5 polygonu;
zobrazenf teploty: min, max,
prumér; izoterma; bod
kondenzace; teplotni alarm

8 bodu, 8 linek, 8 polygonu;
zobrazenf teploty: min, max,
prumér; izoterma; bod
kondenzace; teplotni alarm

+1°C nebo 1% Udaje pristroje pro filtr 1: -20°C az 150°C
+2'C nebo 2% Udaje pF. pro filtr 2 nebo volit. 2000, fltr: 150°C a7 800°C

10 bodd, 10 lingk,

10 polygonu; zobrazeni teploty:
min, max, pramér;
izoterma; bod kondenzace;
teplotnf alarm

Paleta

8

10

Emisivita

nastavitelnd od 0,01 do 1,00 nebo podle seznamu materidlu

Korekce méfenf

nastavitelnd: vzdélenost, relativni vihkost, venkovni teplota

Format souboru

JPG nebo RAW

Pozndmky k obraztim

Hlasovd pozndmka (az na 60 s), textovd, grafickd

Hlasovd pozndmka
(aZ na 60 s), textova, grafickd,
dalf vizudIni obrazy

Moduly protokolu

Protokoly do PDF, tisk pres WiFi nebo pfimo z kamery, nebo pres PC

Formét souboru videa

H.264 (s teplotni informaci)

Zabudované funkce

Optickd kamera 5MP, LED blesk, GPS, laserové ukazovatko,
mikrofon, reproduktor, digitéIni kompas, svételny snima¢

Bezdrétova komunikace

WiFi

WiFi/Bluetooth

Rozhranf

SD karta, LAN 1 Gb/s, mini HDMI, mikro USB 2.0

Vykon

Lithium-iontovd baterie (vydrZ >4 hodiny), vestavéna nabijecka, AC adaptér 110-230 V, 50/60Hz

Pracovni teplota

-15°C...50°C

Skladovaci teplota

-40°C...70°C

Vihkost

10%...95%

Nérazy / vibrace

25G, IEC 60068-2-29/ 2G, IEC 60068-2-6

Pouzdro

Ip54

Hmotnost

1,3 kg (s baterif)
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Kamery pro termovizi

KT-670, KT-650, KT-560

Index: WMXXKT670
WMXXKT650
WMXXKT560

Chakteristické znaky:

Polsky vyrobce méficich pfistroju uvadi na trh nové vysoce kvalitni kamery s mnoha
vyuZitelnymi charakteristickymi znaky vyuZzivajicich Sirokou paletu IR Cocek. PIngé
radiometrické kamery s vysokym rozliSenim, které zaznamendvaji teplotu v kazdém bodé
obrazu. Tyto kamery zrychluji a usnadiuji zhotovovani profesiondlnich obrazu jako nikdy
predtim. V3e je uzavieno vtrvanlivém, vodé a prachu odolném pouzdru, a je relativné mald a
lehkd. MuZete o¢ekdvat vice? Ano, a firma Sonel Vam poskytuje vic. Vice charakteristickych
znaku, volitelného pfisluSenstvi a funkci (kompas, GPS, funkce pro IR analyzu, tiskové
protokoly Wi-Fi, a jiné). Navic vdm nabizime profesionalni a intuitivni software pro analyzu

Kobrazu, editovania vytvéreni protokoll bezplatné. j

Kamery Cechy:

- IR obraz s vysokym rozliSenim aZ do 120 000 pixelu (400x)
a alternativné 307 200 pixelu (640x480)

- DigitdIni kamery pro viditelné svételné spektrum s rozli§enim 5MP s LED lampami
poskytuje ostry obraz nezévisle na svételnych podminkéach

- 5 palcovd LCD dotykova obrazovka s vysokym rozliSenim 720P pro lep$i jasnost
obrazu a snadnéjsi ovlddani

- Otocny LCD displej aZz 0 270" pro lepsi pozorovaci thel

- Oto€nd €ocCka nastavitelnd aZ o 70 pro lep$i pozorovaci thel

- 4x (10x pro verzi plus) plynuly zoom s autom./motorickym zaostfovdnim

- Operacni systém na bdzi Androidu s otevienou platformou pro rizné APP vyvoje a
vhodné aktualizace programu

- \lykonnd analyza na zdkladni desce a mozZnosti protokolovani

- Prezentace vice obrazu vEetné viditelného spektra IR, PIP a IR kombinace

- Bezdrédtovd komunikace WiFi a Bluetooth

- Volitelny rozsah mérenf vysokych teplot az do 2000°C (3632F) se zaméfenim na
elektrické a prumyslové aplikace

\- Volitelng 11" telefotografie nebo 45 Sirokotihlé ¢ocky

\

KT-670/650/560 maji vestavéné analytické nastroje

Standardni prfisluSenstvi:

("~ LAN kabel

- HDMI kabel

- AC adaptér

- USB kabel

- Rugni poutko

- Lithium-iontovd baterie

- Transportni pouzdro

- Mékké transportni pouzdro
\ SD pamétovd karta

/

G
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Termokamera

KT-80 ¥--2- PROGRAM SONEL THERMOANALYZE

Index: WMGBKT80

MozZnost opravy koeficientu emisivity pro celou oblast nebo ¢ast termogramu — emisivitu Zaostreni, vyhlazovani, centrovani, zvyraznéni okraju objektu viditelnych na
Ize korigovat pro kazdou snimanou oblast individualné. termografu. Otageni nebo provedenf zrcadlového efektu.

Vybér analyzovanych oblasti — zakresleni obdéInikové, ovalné oblasti, oblasti libovolného
tvaru; ndsledné je moZny vybér spole€né Casti oznacenych oblast, jejich spojovani, rozdéleni, e —
také presouvani vyty&enych hranic oznaceni. S ek A ML S T A

[ —T

Zobrazeni teploty v libovolném bodu — po najeti kursorem na okénko ,Informace*, je
nepretrzZité zobrazovana teplota spolu s aktudlnimi soub&Znymi ddaji, dale jsou dostupné
dal$i uloZené informace (maximdini teplota, vihkost, emisivita).

- piételské uZivatelské rozhrani, snadné pouZiti bez specidlniho zaskolent,
- rychly a levny zpusob, jak zagit s diagnostickym méfenim v infradervené oblasti,
- vyménitelny akumulator Li-on s velkou kapacitou

- az 4 hodiny nepfetrzitého provozu, Do e PR | s | [ e W e
- velky 3,5palcovy displej s vysokym jasem, FH Ry Temum B A b @[ e
- odolné pogumovdni pfistroje, + ~ WY | Sewkaloons |
- micro USB rozhranf pro prehravani dat a nabijeni akumulatoru, Trur FirTomg By =
- bezdratovd komunikace Wi-Fi (volitelng). Yy 3 S rella
Standardni vybaveni:
(- pamétova SD karta WAPOZSD1 )

- univerzéIni napdjeci zdroj 100~240V (vEetné adaptérui pro napéjeci zésuvky)
- USB-mikroUSB kabel

- CD disk se softwarem Sonel ThermoAnalyze2®

- névod k obsluze kamery

- ndvod k obsluze programu Sonel ThermoAnalyze2®

P e ———

Vlytvafeni zpravy — stejné jako prekryvané programy Word nebo Excel — jednoduse,
metodou ,pretdhni a pust“ prend$ime do zprdvy v8echno, co do ni chceme obséhnout —

L;El Ot i
Dmnct Wl bty

- pések na ruku P termopramy, jim ogpovidajl’ci viditelné obrazy, vysledky analyzy pro celek nebo
— vyznacenou oblast, histogramy, atd.
Poutiti technologie Infra Fusion — East viditelného obrazu je pfekryta termogramem, UloZeni vSech provedenych oprav a bodd charakteristickych pro umoznéni daisi analyzy v
Parametr KT-80 v libovolné barevné $kdle vybrané uZivatelem. Termogram je prekryvan s volenou prihlednosti, pozdgjsi dobe.
Obiekti 8 coz umoziiuje optimdlnim zpusobem ukdzat a oznadit zajimavé oblasti, zvIdsté pokud je tézké
jektiv AllLL vizudlng porovnat mista z termogramu s detaily obrazu viditelného pozorovaného objektu.
RozliSeni snimace <80x80 Image Paleite A%
Ohniskov vzddl. / Zorné pole 8 mm/8,5X18,5° - [
Zoom S : T ==
Palety 4 - d -
Rozsah méfent teploty 0°C..+350°C r I -
UPITOl4H : :
Korekce podminek o
Emisivita (0,01-1,00) i , -
[ 1111 méent . E— 2 34567683
S Funkce méfeni Centralni bod, bod s maximélni teplotou, = — .
bod s minimdlnf teplotou b - e

Parametry KT-80 E——
Formét soubor JPG s (daji termogramu
e 814 um. % } §lanov§m’:¢1 znhra;em”m'ini,mélm', Taxima’lm’, pvr.[lmérné leplol,y pro celou_ ohl:aslvl“:i =
v kaZdé oznatené oblasti. Vybér tseku (pfimka nebo kfivka), pro ktery Ize stanovit primérnou
Focus Manudini KT-80 je vykonnd, cenové nenarotnd, teplotu nebo automaticky vytvofit profil rozloZenf teploty podél tohoto tiseku.
Teplotni citlivost <01 °Cpfi30C profesionalni termokamera
Interface USB, SD karta (nebo volitelng: SD WiFi)
LCD s vysokym jasem
Displej 3,5palcovy LCD (320 x 240 pixelt)
Tristupriové nastaveni podsviceni LCD
PFesnost +2°C nebo +2% namérené teploty
Napdjent 8,7V 4200 mAh Li-lon Vybér vizuding optimdlni barevné Skaly (mezi 9 dostupnymi v programu) pro nejlepsi
Systém nabijeni Nabijeni akumulatoru nebo v externi nabijecce vizudlni zobrazeni teplotnich zmén. Stanoveni rozsahu teplot pro nejlepsi zobrazeni jejich
Externi napéjen 110/230 VAC, 50/60 Hz rozloZeni (nastaveni ru¢ni nebo automaticke).
\lydrz baterie AZ 4 hodiny nepretrZitého provozu
Kryti IP 43 T
Rozméry 103 mm x 98 mm x 258 mm Automatické vytvafeni histogramu pro cely obraz &i pro kaZzdou oznacenou oblast; s 22 5117 At B b ,'.:; ';_1_.. B w4 an
Hmotnost 755 g grafickou prezentaci procentniho rozloZeni oblastis teplotami v jednotlivych oddilech. —— -
Provozni teplota -10°C...50°C
Skladovaci teplota -20°C...60°C
Vlhkost 10% do 95 bez kondenzace
Otresy 25G, IEC 68-2-29
Vibrace 2G, IEC 68-2-29
-
Diky pratelskému uZivatelskému rozhrani lze .,,ﬁ
KT-80 pouZivat i bez specialniho Skoleni ‘:"

BB ARE $,E841,30880
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- pfesné bezkontaktni méfeni teploty,
- méfeni teploty sondou typu K. Y

Dopliikové funkce méficich pfistroji:

- Moderni konstrukce krytu.

- Automatickd funkce Data Hold (zadrZeni zobrazovanych méficich dat).
- Automatické vypinani méficiho pfistroje.

- Prepinat jednotek 'C/’F.

- DigitéIné ovladany koeficient emisivity v rozsahu od 0,10 do 1,00.

- Zobrazovani maximélni, minimalni, pramérné a diferenéni teploty.

- Podsviceny LCD displej.

- Automaticky vybér rozsahu.

- Rozli$eni 0,1°C (0,1°F).

- Blokace méfeni.

- Alarm pro vysoké a nizké teplotni hodnoty.

- Rychla reakce na zmény teploty (méné nez 150 ms) (DIT-500).

- Dvojity laserovy zamérovaé (DIT-500).

- Datova pamét (LOG) pro 100 méfeni (DIT-500).

- Pfenos provadénych méfeni do poéitace portem USB (DIT-500).

\- Datova pamét (LOG) pro 20 méreni (DIT-130). y

DalSi technické parametry:
- LCD disple
- spektrdinf citlivost
- BMISIVita......ccvvvnees
- polovodiova laserovd dioda...

- napdjent ...

digitalné regulovand od 0,10 do 1,0

reeeeeeen VYStUPNT VYKON < 1 MW
.. délka viny 630-670 nm, laser tfidy 2 (II)
alkalicka baterie 9 V, NEDA 1604A nebo IEC 6LR61

bl

Nomindlni podminky uZivan
- provozni teplota ......
- teplota skladovant.
- vihkost

..... 0...+50 °C
20...+60 °C
10...90%

DIT-130:

- signalizace prekrogeni rozsahu .. ..displej zobrazi symboly ,-0L“, ,0L"
- doba reakcee.... ST méné nez 1 sekunda
S AMOENOST <.

- rozméry

DIT-500:

- signalizace prekroceni rozsahu
- doba reakce..
- hmotnost .
- rozméry

ZARUKA 2 ROKY
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Pyrometry

DIT-130, DIT-500

Index: WMXXDIT130
WMXXDIT500

Standardni vybaveni méficiho pfistroje DIT-500:

- baterie 9 V (1 ks)
- kabel USB WAPRZUSBMNIB5
- program ke ¢teni a analyze dat v pocitaci

- teplotni sonda typu K WASONTEMK
- ministativ WAPOZSTATYW
- kuffik
Standardni vybaveni méficiho pfistroje DIT-130:
- baterie 9 V (1 ks)
- bragna
- Kteplotni sonda typu K WASONTEMK
Teplotni rozsah v infraéerveném rezimu pro DIT-130
Tepl.rozsah DS Rozliseni Presnost
vIR
-32...-20°C +5°C
-25,6...-4°F +9F
-32...380°C 134 0,1°C -20...200°C | £(1,5% m.h. + 2°C)
-25,6...716°F ' 0,1°F -4..392°F  (1,5% m.h. +3,6°F)
200...380°C | +(2,0% m.h. +2°C)
392..716°F  (2,0% m.h. +3,6°F)

Teplotni rozsah v infraéerveném rezimu pro DIT-500

Tepl.rozsah

VIR D:S Rozliseni PFesnost
-50...999,9°C 0.1°C -50...20°C +2.5°C
-58...999,9°F 0.1°F -58...68°F +4.5°F
20...400°C £(1,0% m.h. + 1°C)
5011 68..752°F  +(1,0% m.h. +1,8°F)
1000...1600°C ’ 1°C 400...800°C | £(1,5% m.h. +2°C)
1000...2912°F 1°F 752..1472°F %(1,5% m.h. + 3,6°F)
800...1600°C £25% mh.
1472..2912°F
Teplotni rozsah pro sondu K
Tepl.rozsah v IR Rozliseni Presnost
-50...999.9°C 0.1°C £(1.5% m.h. + 3°C)
-58...999.9°F 0.1°F £(1.5% m.h. +5°F)
1000...1370°C 1°C £(1.5% m.h. +2°C)
1000...2498°F 1°F +(1.5% m.h. + 3.6°F)

Zkratka ,D:S" — velikost skvrny zdvisejici na vzdalenosti od objektu
Zkratka ,m.h.”“ — oznacuije ,,vzorovou méfici hodnotu®.

[ N [
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Technické parametry

P y UV sekce

Typ obrazu

Monochromaticky

Minimdlini UV citlivost

3 x10-18 watt/ cm’

MinimdlIni detekovany vyboj

1,5pC ze vzdalenosti 8 metru

Spektralni rozsah

UV 240 ~ 280 nm

Zorné pole (W x S) 55 x 4,00

Nastaveni zaostreni Automatické a manudini (UV a viditelné pdsmo)
Rozsah zaostreni 2m. -

Trvanlivost detektoru Neopotiebovava se

Frekvence 50 Hz/ 60 Hz

Parametry sekce viditeIného pasma

Typ obrazu

PIné barevny

Presnost prolinani obrazu UV/viditelny

Lep$i nez 1 miliardén

Minimdlni citlivost 0.1 lux

Zoom 26x opticky a 12x digitaIni
Displej

Typ Rozkladaci 5,7" VGA LCD, dotakovy

Video standard

PAL/NTSC

Zobrazovaci rezimy

Prolindn{ (UV a vizudlni) / pouza UV / pouze vizudini

Barva vyboju

Bila, tervend, modra

Zpracovani a komunikace

Video standard H.264

Alarm LED

Obsluha Tlagitka a dotykovy LCD

Audio modul Mikrofonovy vstup pro audio pozndmky
GPS modul Ano

Uchovavéni dat

Typ paméti SD karta

Formét snimku JPG

Formét videa

AVI compressed format

Kapacita paméti

8000 snimku nebo >4 hodin video (pro kartu 2GB)

Pres ¢tecku karet

Prenos souboru

Prikon now

Typ akumulatoru Li-ion (2 ks. v sadé)
VlydrZ akumulatoru 2 hodiny
Nabijenf Externi nabijecka
Externi napdjeni 9-12V, 10 VA

Sitovy napajeci zdroj

110-240 VAC, 50-60 Hz/12 VDC 3.8 A

Ostatni parametry

Provozni teplota

-10C- 50C

Skladovaci teplota

-25'C-60°C

Relativni vihkost

95% bez kondenzace

Rozméry 238 mm x 165 mm X 91 mm
Hmotnost 2,5kg

Napdjeci vstup Ano

Slot pro SD karty Ano

Video vystup Ano

Vstup / vystup audio

Mikrofon / sluchétka

ZARUKA 2 ROKY

Korénova kamera

UV-260

Index: WMXXUV260

Standardni vybaveni:

J/

(- sitovy napdjeci zdroj

- Li-ion akumulatory - 2 ks
- nabijecka akumulétoru
- SD pamétovd ¢tecka

- video kabel

- sluchdtka s mikrofonem
- software pro PC

- zérocni list

- popruh na krk

- transportn( kuffik

G névod

-

feSeni v oblasti detekce UV zafeni!

Popis zafizeni

UV-260 je prvotfidni, profesiondlni a zdroven lehké zafizeni s intuitivnim ovldddnim,
umoziiujicim jednoduse a rychle provést diagnostiku, aniz by bylo nutné zasahovat do
provozu el. vedeni. konstrukce s dirazem na funkénost umoZiiuje detekci a monitorovéani
korénovych, obloukovych a povrchovych vyboju v energetice. Jednd se o zpusob prabézné
analyzy technického stavu zafizeni, napfiklad vedeni VVN a odhalovéni problému neZ dojde
k poskozeninebo zdvazné havérii.

& v

DalSi vlastnosti:

- piesna lokalizace zdroju vyboju,

- nahrdvéni a prehrévéni videofilmu a snimka,

- velkd UV citlivost,

- automatické zaostteni pro UV a viditelny obraz,

- automatickd redukce Sumu,

- 5,7" dotykovy displej

- necitlivy na slunegni zafeni pfi provozu v piném dennim svétle
- dodatecny LED alarm pfi detekci UV zafeni

- vestavény GPS,

- software pro PC pro prenos dat a vytvaFeni zprdv.




MéFeni malych odportu se provddi pfi zkouSkdch odporu spoju: svédrenych,
vyrovndvacich koleji, kontaktu, spoju kabelu nebo civek s nizkym odporem. Méfici pfistroje
k méfeni malych odpori mohou byt také vyuZity ke zkouskdm civek elektrickych zafizeni,
takovych jako jsou transformatory nebo motory. Tyto zkouSky zahrnuiji také kontrolu kvality
letovanych spoju, kontinuity zemnicich vodicu.

Méreni malych odport Ize provést nékolika metodami. NejrozSitenéjSi je technickd
metoda ¢i méfeni Thomsonovym mustkem (Sestiramennym mustkem). Pro malé hodnoty
odporu, v fddu mikroohmu, hraji podstatnou roli odpory vodi€i a odpory kontaktt v
mistech spojeni, proto konstrukce mustku zajisti samostatné proudové a napétové svorky u
rezistort Rx a Rp. Je doporucovéno, aby vSechny dalsi rezistory mély odpor 1000krét vétsi,
neZ jsou odpory pfivodu.

R R

g -
RITI // %2
Rsl /‘ : : : |R4

Schéma Thomsonova mustku
\

v

PFi rovnovaze mustku se proud protékajici vétvi galvanometru rovnd nule. Vzorec pro
méreny odpor je ndsledujici:

~ RR,
R.= R,

Na presnost méreni Thomsonovym mustkem ma vliv odchylka zpusobend necitlivosti,
kterd je pro malé odpory v fadu Rx = 10°...10° Q zvL4Sté viditelnd. Piesnost zaleZ také na
chyb& rekonstrukce vzorce spojeného s kvalitou provedeni jednotlivych prvku mustku. V
prubéhu méfeni mohou vzniknout dodate¢né chyby vyplyvajici z pretizeni proudovych
rezistord, zkouSeného a srovndvaciho, ze zmén teploty a vyskytu dodate¢nych
elektromotorickych sil v systému.

Vzhledem k zdvaddm a omezenim tradi¢nich technickych mustku, dochdzi v soucasné
dobé k tendenci konstruovat elektronické méfici pristroje k méfeni malych odport v rozsahu
od jednotlivych mikroohmu do nékolika set ohmu. Pfistroje umozriuji méfit velmi malé odpory
s rozliSenim aZz 0,1 pQ. DuleZitou vlastnosti modernich mikroohmmetru je jednoduchost
ovlddani, pouZiti riznych méficich reZimu a moZnost spoluprdce s pocitacem. Tyto pfistroje
méFf odpor technickou metodou. Libovolny prvek vodici proud Ize popsat vzoreckem Ohmova
zékona:

U
X
R.= I
U, - pokles napéti u daného prvku
| - intenzita protékajiciho proudu,
R, - méfeny odpor.
s N
(A)
O/
= R,

Méreni odporu technickou metodou (schéma spravného méeni napéti)
\, vy

Systém spradvného méfeného napéti se pouzivd pfi malych odporech, kdy proud proudici
méfenym prvkem je mnohondsobné vétsi nez proud voltmetru, ktery méfi pokles napéti na
tomto objektu. Odpor ziskany jako vysledek méreni se vypocitd na zakladé poméru:

R—L
-,

I, - proud proudici voltmetrem.

TEORIE MERENI

MERENi MALYCH ODPORU

P¥i velmi velkém odporu voltmetru je proud proudici jeho obvodem zanedbatelné maly,
proto odpor méficich vodici nemd vliv na vysledek méreni. Jde o tak zvanou Etyfvodicovou
metodu. Takovy zpusob méfeni eliminujici vliv odporu vodicu je pouZity u méficich pfistroju
malého odporu fady MMR.

MERENI pfistrojem MMR-620 a MMR-630

Vizhledem k velmi malym hodnotdm méfenych odporu je pouZivana Ctyfvodiovd metoda,
kterd umoZiuje provadéni pfesnych méfeni bez ohledu na vliv odporu méficich vodicu. Nenf
tedy potfebnd ru¢ni kalibrace méficiho pfistroje a méficich vodi€u, avSak existuje takovd
mozZnost (v pfipadé pouZiti napf. méFicich koncovek jiného druhu), pficemZ se vZdy Ize vratit k
nastavenim tovarnikalibrace zafizeni.

Pfed zahdjenim méfeni je nutné vybrat otonym prepinacem maximdini méfici proud z
rozsahu od 0,1 mA do 10 A. MéFici rozsah a tedy i proud je vybirdn ruéné nebo automaticky. V
nékterych pripadech (napf. prekroceni pripustného vykonu emitovaného na objektu) muze byt
Zadouci omezeni maximalniho proudu protékajictho zkoumanym objektem. MMR-620 ma
blokaci, kterd umoZiiuje nastaveni horni pfipustné hodnoty méficiho proudu.

Pristroj méfi odpor, ktery vyvoldvd pritok proudu méfenym objektem (proudovymi
vodici), zdroven kontroluje pokles napéti na svorkdch napétovych vodicu. Preruseni

Zpiisob provozu:

UZivatel si vybird provedeni méfeniv jednom z nékolika dostupnych rezimu:

v rucnim rezimu musf obsluhujici osoba kazdé méreni zahdjit pomocitlacitka , Start*,

*uautomatického reZimu je méreni zahdjeno okamZikem pfipojeni posledni méfici svorky,

v rdmci nepretrZitého reZimu jsou méfeni provddéna pravidelng kazdé tfi sekundy (odporovy
reZim) nebo nepfetrZité (induk&ni rezim).

MéFent Ize provadét proudem proudicim pouze jednim smérem nebo ve dvou opacnych
smérech. ZkouSky jednosmérnym proudem urychluji méfeni, avSak zkouska obousmérnym
proudem eliminuje chyby vyplyvajici z pfitomnosti vnitfnich napéti a elektrotermickych sil v
méreném objektu. PFi méfeni obousmé&rnym proudem je jako hlavni vysledek zobrazovdna
prumérnd hodnota odporu ze dvou méfenti, za proudu proudicich v opacnych smérech. Kromé
tohoto jsou zobrazovany doplrikové vysledky, €ili odpor RF, za proudu proudiciho ve smluvnim
sméru ,dopfedu“aodpor RR za proudu protékajiciho ve smluvnim sméru ,,dozadu“.

Nomindlni doba trvdni méfeni Cini 3 sekundy. Pro zméfeni objektu s indukEnim
charakterem Ize zvolit prodlouZenou dobu méfeni. Pro objekty s velkou indukénosti se doba
méFeni prodluzuje na nékolik minut a po skoneném méfeni dochdzi k vybiti méfeného
objektu.

Existuje moZnost pouZiti zrychleného reZimu méfeni zafizeni s indukénim charakterem
(rezim FAST), ktery s nepatrné zhorSenou presnosti urychluje méfici proces.

DalSim provoznim rezimem je okénkovy rezim, ktery umoZiuje nastaveni horni a dolni
hranice, mezi kterymi se méd nachézet vysledek méfeni. Vysledky mimo tento rozsah jsou
signalizovany dvéma dlouhymizvukovymi signaly.

Hranice pfipustného rozsahu koliséni vysledku jsou stanovovény uZivatelem. V pfipadé
uZivani automatického a nepfetrZitého reZimu zpusobi prekroceni nastavenych rozsahu
preru$ené série méfeni a pfistroj vyCka na reakci osoby provéadéjici méreni.he defined range
causes interrupting the measurement series and awaiting user action.

otevieny kuffik

zavieny kuffik

Méreni objekti odporové povahy:

kontrolu vyroby).

-

MEFici pfistroj malych odporu pro objekty odporové povahy s mozZnosti méfeni
induktivnich objektu véetné transformatorl s amorfnim jédrem. Vyrobek je uréen pro
oblast primyslové energetiky, Zeleznice a vSude tam, kde jsou provadéna méfeni malych
odport (svafovanych a pdjenych spoju, ekvipotencidlnich pfipojnic, zemnicich vodicu,
kontaktu, Sroubovych spoju, vinuti motoru, transformdtoru a jinych odporovych

a induktivnich objektu). M&fici pfistroj Ize pouZit i ve vyrobni lince (napf. pro vystupni

Inovativni kombinace vysoce vykonného méficiho pfistroje s modernim obsluznym
rozhranim a pokrocilym systémem spravy dat. Bezdrdtovy pfenos dat, roz§ifeny

systém 2D kddu spolu s moZnosti tisku identifikacnich Stitkil pro zkouSené objekty
pfindsi uZivateli novou kvalitu prace a umoZiuji mu provadét Siroky rozsah méreni.

Mévici pristroje malych odport
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CH ODPORU

MMR-650

Index: WMGBMMRG650

Standardni vybaveni méficich pfistroju:

(- kabel 3 m dvouZilovy (2 ks) WAPRZ003DZBBU1I1 /WAPRZI](BDZBBUZIZ\
- Kelvinova svorka (2 ks) WAKROKELKO06
- Zkuebni dvojhrot (2 ks) WASONKEL20GB
- napdjeci kabel WAPRZLAD230
- pouzdro na méfic pfistroj + pisludenstvi
- USB kabel
- navod k obsluze
- kalibracnf list

\ software pro PC (Sonel Reader) Y

MéFeni odporu

MMR-650 umoZiiuje provadét méreni induktivnich
objektu s amorfnim jadrem (véetné transformatoru)

Rozsah RozliSeni Méici proud Zakladni chyba
0...999,9 uQ 0,1uQ 10A (20 mV)
1,0000...1,9999 mQ 0,0001 mQ
2,000...19,999 mQ 0,001 mQ 10A (200 mV)
20,00...199,9 mQ 0,01 mQ 10A/1 A(2V/200 mV)
200,0...999,9 mQ 0,1 mQ 1A01 A 2 V200 mV) +(0,25% + 2 digity)
1,0000...1,9999 Q 0,0001 Q
2,000...19,999 Q 0,001 Q 01A(2V)
20,00...199,99 Q 0,01Q 10 mA (2V)
200,0...1999,9 0 0,10 1mA (2V)

vy

DalSi funkce méficich pristroji:

s amorfnim jédrem),

- Funkce urgovéni teploty motoru pod zatézi,
- Funkce demagnetizace jédra transformétoru,
- Vlysokd odolnost proti rusent,
- 4vodicové mérent,
- MEgFici napéti az 10 V,
- Limity a jejich signalizace,
- Li-lon akumulétor a napdjeni ze sité 90 — 260 VAC,
- IP54 — otevieny kuffik, IP67 — zavieny kuffik,
- Pevnd, otfesuvzdornd konstrukce méficiho pfistroje,
- Spoluprace s tiskdrnou a éteckou 2D kddu,
- Dotykova obrazovka, intuitivni uZivatelské rozhrani,
- USB, WiFi, LAN (volitelng),
- Provozni teplota -10 az +50 C,
- Kategorie 600 VV CAT 111 /300 V CAT IV,
- Ochrana proti externimu napéti az 600 VDG,
\- Spolupréce se softwarem Sonel PE, Sonel Reader.

- Méfenti objektt odporové a induktivni povahy (vEetné transformétoru

- Funkce automatické teplotni kompenzace (teplotni €idlo),

y

Doplikové prisluSenstvi pro méfici pfistroj

- Kelvinova svorka s dvouZilovym kabelem 2,6 m,
- Pdska do tiskarny Stitki SATO D2 — 100 m.,

- Péska pro papirové Stitky do tiskdrny SATO D2.,
- Prenosnd USB tiskdrna protokolt/€arovych kédu.
- kabel 10 m s krokosvorkou,

- kabel 25 m s krokosvorkou,

- sitovy kabel LAN,

WAZACKEL1
WANAKD2BAR
WANAKD2
WAADAD2

ZARUKA 2 ROKY
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Méfreni objekti rezistenéniho charakteru:

- svarenych a letovanych spoju, spojeni vyrovndvacich koleji, zemnicich vodicu,
- kontaktu, svar kolejnic, vodi€u a kabelu,
- méfeni ¢tyfvodiCovou metodou.

Méreni objekti indukéniho charakteru:

- civek motor(, transformétoru, civek s nizkym odporem.

Dopliikové funkce méficich pFistroju:

Automaticky nebo ruéni vybér méficiho rozsahu
(méFeni objektu s indukénim charakterem).

Vybér méficiho rezimu pfizpisobeny typu méfeného objektu:
- rychlé méfeni (3 sekundy) k méfenf objektu s rezistenénim charakterem,

rezim s nepatrné omezenou pfesnosti); s automatickym vybitim objektu po méfen.

Vybér méficiho reZimu v zavislosti na pouZiti (mj. kontrola série vyrobki):

- méfeni normalnim rezimem — zahajené po kaZdém stisknuti tlacitka ,START*,

- méfeni automatickym reZimem — pfistroj vy¢kdvé na pfipojeni viech ¢tyf méficich
vodicl k objektu, po cemZ automaticky zahdji méfeni proudem v jednom nebo obou
smérech a vypocitd hodnotu pramérného odporu,

kaZdé 3 sekundy (pro objekty s odporovym charakterem), nebo provadi méfenf
nepfetrZité (pro objekty s indukénim charakterem).

Okénkovy reZim:

- umoZriuje nastaveni horni a doini hranice, mezi kterymi se musi nachézet vysledek
mérent, zvukovd signalizace pro vychylenf se z rozsahu.

MozZnost provadéni méreni i pfi poruchach s hodnotou pétinasobné vySsi
neZ je méfeny signal.

A\

- prodlouZené méfeni ke zkouskam objektu s indukénim charakterem (je moZny zkrdceny

- méfeni v nepfetrZitém reZzimu — méFici pfistroj opakuje dalSi méfici cykly s pfestavkami

Mikroohmmetry série MMR umoZiiuji pfesna
méreni odporu civek elektromotor
€i energetickych transformatoru.

Pristroje spliiuji poZadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpe€nostni poZadavky)

PN-EN 61010-031 (zvI&Stni bezpecnostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-HD 60364-6 (provddéni méfeni - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provadéni méFeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)

ZARUKA 2 ROKY

MERENi MALYCH ODPORU

Mévici pristroje malych odport

MMR-620, MMR-630

Index WMGBMMR620 (MMR-620)

WMGBMMR630 (MMR-630)
Standardni vybaveni méficich pfistroji:

fdvouiilové kabely 3m (“U1/11”) WAPRZDU3DZBBU1I1\
dvouZilové kabely 3 m (“U2/12”) WAPRZ003DZBBU2I12
krokosvorka cernd (4 ks) WAKROBL30K03
Kelvinova svorka (2 ks) WAKROKELKO06
Kelvinovy upinaci klesté s dvojitym vodicem (pouze MMR-630 2 ks) WAZACKEL1
bragna L1 na méfici pfistroj a jeho piisludenstvi WAFUTL1
napéjeci kabel k nabijeni WAPRZLAD230
akumuldtor Ni-MH 4,8 V 3 Ah WAAKUO03
kabel k sériovému prenosu dat WAPRZRS232
Kelvintv zkugebnf dvojhrot se zditkami na bananek (2 ks) WASONKEL20GB
popruhy k méficimu pristroji WAPOZSZE1
osvédceni o kalibraci
\_program Sonel Reader Y.
4 )
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Méreni odporu

MMR-620 MMR-630 PFesnost
Rozsah Rozliseni Rozsah Rozliseni
0...999u0* 1uQ 0...999,9u0* 0,1uQ
1,000...1,999mQ |  0.001mQ | 1,0000..1,9999mQ = 0,0001mQ 10A
2,00...19,99mQ 0.01mQ 2,000..19,999mQ 0,001mQ
20,0...199,9mQ 0.1mQ 20,00...199,99mQ 0,01mQ 1A
200...999mQ 1mQ 200..999.9mQ 0,1mQ
1,000...1,9990Q 0.001Q 1,0000...1,9999Q 0,0001Q 01A
2,00...19,990 0.01Q 2,000...19,999Q 0,001Q 10mA
20,0...199,9Q 0.1Q 20,00..199,99Q 0,01Q 1mA
200...1999Q 1Q 200,0..1999,9Q 0,1Q 0,1mA

Napéti pro plnou $kélu 200 mV kromé *) — 20 mV
PFesnost (0,25 % m.h. + 2 digity), vstupni impedance voltmetru: = 200 kQ
Zkratka ,m.h.” oznaduje ,vzorovou mérenou hodnotu®.

DalSi technické udaje:
- druh izolace dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a IEC 61557
- napdjeni méficino pristroje........cocoevvecrnccnnccnne sada akumuldtord SONEL/Ni-MH 4,8 Vk
- nabijecka.......c.cocoerrierennns vestavénd
- doba nabijeni akumulator .. cca 2,5 hodiny
- pocet méfeni proudem 10 A 300
- doba do automatického vyp.
- odolnost proti doprovodnému
- maximdlni odpor vodi¢u pro proud 10 A..
- maximdlni indukénost méfeného ob|ektu
- pfesnost zaddvani méficiho proudu
- doba provéadéni méfeni odporu:
odporovy reZim, s obousmernym prutokem proudu............ceeeecereerieecrncenieeriis 3 sekundy
INAUKENT TZIM ... do nékolika minut, v zdvislosti na odporu a
na indukénosti objektu
... 295%222x95 mm

- rozméry.
- hmotnost méficiho pfistroje
- provozni teplota........cccooceeenee

Dopliikové vybaveni méficich pfistroju:
-

4 Kelvinovy svorky WAZACKEL1

(MMR-620)

\Exterm’ doplrikova nabijecka WAZASZ6

" LOKALIZACE VODICU A KABELU

VYHLEDAVANI KABELU A PODZEMNICH SiTi

Zemni prdce, které spocivaji nejen v ruznych druzich vykopu, ale také v poklddani
kanaliza¢nich trubek, vodovodnich trubek, kabelu, jsou spojeny s vysokym rizikem poSkozeni
podzemnich instalaci, coZ muZe vést k nebezpe€nému trazu. Zékony Evropské unie ukladaji
zhotoviteli povinnost zajistit bezpe¢nost: pracovniku, tetich osob a také jejich soukromého
vlastnictvi. Za icelem omezeni rizika trazu je provadéna fada €innosti, jejichZ sou¢ésti povinné
je vyhleddvani jiz existujicich podzemnich instalaci. ProtoZe nikdy nenfjisté, zda byly vSechny
podzemni instalace zaneseny do mapy, je pro identifikaci vSech potenciondiné nebezpe¢nych
instalaci potfebné dodate¢nd kontrola, kterou Ize provést diky hledacum kabelu.

Hledaci sada LKZ-1000 umozriuje presné urceni hloubky a sméru prochdzeni instalaci
prendejicich proud (elektrické, telekomunikacnf kabely, kovové trubky), stejné jako trubek z
umélé hmoty, betonovych trubek s pouZitim doplrikovych sond. Zemni prace jsou provddény
za téZkych podminek (vihko, Spina), proto obé zafizenf splfiujf stuper ochrany IP54, pficemz
vysila¢ se zavienym krytem splriuje stuper IP67.

Lokalizace a priibéh vedeni podzemnich siti se vyznacuije velkou riznorodosti podminek,
za jakych musi byt provddény. Sada LKZ-1000 muze pracovat v nékolika ruznych rezimech
prizptsobenych dané situaci:

Power — je pouZivan k hleddnf elektrickych kabelu. Je to pasivni reZim, nebot signdl je
vytvéren nezdvisle kabelem, ktery je pod napétim, bez ticasti vysilace.
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Radiovy — je pouZivany k hleddni kovovych objektu (trubek, vyztuze), které odrézeji
radiové signdly. Je to také pasivni metoda, signél je jiZz v samotném objektu, ktery odrazi
radiové viny.
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8 kHz - pouzivany k presné identifikaci urcité instalace (kabelu, trubky atd.). Kmitocet
vysilaného signélu 8 kHz ma lep$i dosah neZ 33 kHz a mensi tendenci k pronikani signalu na
jiné objekty. Tato metoda vyZaduje pouZiti generétoru signalu a je aktivni metodou.

33 kHz - je pouZivan k vyhledani konkrétné stanovené instalace (kabelu, trubky atd.).
Tento kmitoCet je nejcastéji pouzivanym k identifikaci podzemnich sitf; zajiStuje nejvétsi
efektivitu, avSak md vétsi tendence k pronikdni signdlu na jiné sité. Tato metoda vyZaduje
pouZiti generdtoru signdlu a je aktivni metodou.

Generdtor (vysilag) LKN-1000 umoZiiuje vytvaret sledovany signdl pfi uréovéni polohy
instalace. V zdvislosti na situaci, v aktivnich reZimech Ize vysila¢ pfipojit:

R S— ™\
fv indukénim rezimu: T0m
A A A A
Y Y Y Y
A
vyhledavani pomoci bezprostiedniho pfipojeni
vysilace k objektu, ktery neni pod napétim:
|
| [ W
v U
J
€ vyhledéavani s pouZitim vysilacich klesti
(je nutné zapojit klesté ke zkoumanému objektu):
[ W
" v U

Automaticky reZim spojuje vyhody radiového reZimu a reZimu Power, je pohodIiny pFi
vstupnim prohleddvéniterénu.

Sada LKZ-1000 také umoZriuje presné méreni hloubky do 3 m urgené instalace. Pfitom je
vyZadovana prace v aktivnich rezimech 8 kHz nebo 33 kHz, ve kterych je vyuZivan vysilac a
prijimag.

U kovovych siti muZe byt signdl vytvaren bezdratové indukci, bezprostredné pfipojenim
vodicl nebo s pouZitim vysilacich klesti. V nevodivych sitich muZe byt signdl vytvéren
zavedenim vysilaci sondy (v podobé navijeného kabelu nebo ,plavajici sondy) bezprostfedné
do hledané instalace (plastové, betonové trubky atd.). Diky pouZiti dopliikovych sond Ize
kromé stanoveni sméru a hloubky trubek, stanovit také misto jejich ucpani.

Diky intuitivnimu ovlddani a pfehlednému
grafickému displeji LKO-1000 je velmi
jednoduchy v obsluze. Mé& také fadu
moznosti a funkci zlepSujicich
bezpecnosta pohodliprace:
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Novy model z fady LKZ - vykonnéjSi a snadnéjSi v pouZiti!

Ruznorodost a hustota podzemnich inZenyrskych siti se stéle zvySuje. Vyhleddvani
zakopanych vedeni nikdy nebylo tak téZkym a duleZitym tkolem. Lokalizaci Ize zmapovat
skutecnou polohou podzemnich sitf, ur€it spravné misto pro zahdjeni praci a zamezit
tak nebezpecnym nehoddm v dusledku poskozeni hledaného objektu.

Hledaci sada Sonel LKZ-2000 je vybavena mnoha unikatnimi funkcemi, které pomahaji
pfi volbé odpovidajiciho reZimu pro lokalizaci. Nejvyznamnéj$i vlastnosti, kterou

se tento pfistroj odliSuje od konkurence, je mozZnost provadét analyzu ruseni

v misté hledani. Vybér nejlepSiho kmitoctu ve ztizenych podminkdch je tak velmi
usnadnén. To pfispiva k zamezeni volby neefektivniho kmitoctu, coZ znagné urychluje
a usnadriuje préci s hledacem.

u

v

 energetika « zdravotechnicka infrastruktura
e stavebnictvi * tepldrenské sité

 Zeleznice * prenosové potrubi

« telekomunikace

* rafinérie

( Standardni pfisluSenstvi:

PFepravni taska
WAFUTL9

Dalsi pfisluSenstvi:

Rédmecek A

WAADALKZ-A jz
s S

Vlysilaci klesté 5"

WACEGN3 - . R
Vlysilaci kabel na civce k vyhleddvani
4 nekovovych siti
K.~ - 30 metert WAPRZPN30
‘ - 50 metert WAPRZPN50
Vysilaci sonda NAD-1 (8 kHz, 33 kHz) -
WASONNAD1 - 80 meteru WAPRZPN80
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LOKALIZACE VODICU A KABELU

Hleda¢ kabel a podzemnich siti

LKZ-2000

Index: WMXXLKZ2000

ReZim / Kmitoget: Pasivni reZim POWER: 50 Hz, 100 Hz, 450 Hz / 60 Hz, 120 Hz,
540 Hz, Pasivni reZim RADIO: 15 kHz az 60 kHz, Aktivni rezim (s vysilacem): 512 Hz,
3140 Hz, 8192 Hz, 32768 Hz a 83,1 kHz

Nastaveni antény: Jednotlivd $pickova hodnota, dvojitd $pitkova hodnota, nulovy
bod, pIné pole

Hloubka méfeni: ReZim POWER do 3 m, Rezim RADIO do 2 m, Aktivni reZim s
vysilaem do 4,6 m, ReZim s vyuZitim sond do 6 m.

Pfesnost méfeni (chyba): 5% hloubky v linedrnim reZzimu nebo s vyuZitim sond (od
0,2 m do 4,6 m), 10% hloubky v rezimu s vyuZitim sond (od 4,6 m od 6 m)
Bluetooth: pro dalkové ovladdni vysilace

Baterie: 2 x Lr20

VlydrZ baterii pro LKO: aZ 60 hodin (pfi 20 'C)

Automatické vypnuti: MoZnost volby ¢asu vypnuti po 5, 10, 20 nebo 30 minutdch
Rozmezi provoznich teplot: -20°C to 50°C (-4'F to 122'F)

Rozméry: 700 mm (V) x 325 mm (D) x 122 mm (S)

Hmotnost: 2,18 kg s bateriemi

\Kryil’ pfistroje: IP65 J

Pfistroj umoZiiuje ovladat
a ménit nastaveni vysilace.

Provozni kmitoet: 512 Hz, 3140 Hz, 8192 Hz, 32768 Hz, 83.1 kHz, 200 kHz
Nastaveni vystupniho vykonu: 5 trovni

Vykon v indukénim reZimu (max.): 3 Watt

Vykon pfi galvanickém pfipojeni (max.): 12 Watt when connected to a buried
service with an impedance of 100 Ohms

Baterie: 10 x Lr20

VydrZ baterii pro LKO: aZ 100 hodin (pfi 20 C)

Automatické vypnuti: MoZnost volby ¢asu vypnuti po 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 hodindch.
Rozmezi provoznich teplot: -20°C to 50°C (-4'F to 122F)

Rozméry: 255 mm (V) x 190 mm (H) x 305 mm (S)

Hmotnost: 3,5 kg s bateriemi

Kryti pfistroje: IP65

S A-rameckem muZzete vyhledat
uzemnéné poSkozeni kabelu.

LKO-1000

vysilaé pfijimaé

ViylepSeny vysilaé LKN-1000 vytvafi o mnoho silnéjSi
signal neZ predchozi model, coZ umoZiiuje:

- sledovdni podzemnich siti na del$i vzdalenosti,

- lepsi detekci podzemnich siti za silné ztizenych nepfiznivych podminek,

- jednodussi stanoveni hloubky,

- vtSi detekci mnoha podzemnich siti zaroven,

- nastavitelné ¢tyfi trovné sily vystupniho signdlu do 1 W,

- silny vodévzdorny kryt s tfidou ochrany 1P65, mens$i a jednodussi, navrZzeny
pro préci v téZkych podminkdch,

- k vybéru tfi pracovni reZimy 8 kHz a 33 kHz, v galvanickém reZzimu kombinovany
rezim 8 kHz a 33 kHz zdroveri,

- Citelné vizudini a zvukové signdly usnadriujici obsluhu,

- je zabudovéna dodate¢nd funkce testu umoZnujici samostatnou kontrolu vSech
funkei pfed zahdjenim préce,

- ovlddacf tlacitka se nachdzeji vné krytu, coz umoziiuje ovlddani s uzavienym krytem
a zajisti lepSi ochranu pfed mechanickym poskozenim ¢i politim.

vy

- pasivni nebo aktivni reZimy ur¢ovani polohy siti,

- detekce podzemnich kabelu pod napétim,

- detekce podzemnich kabelu bez napéti (radiovy reZzim)

- detekce podzemnich kabelu bez napéti s pouZitim vysilace (galvanické,
indukéni spojeni nebo s pouzitim klestf),

- urCovani polohy kovovych nebo nevodivych trubek pomoci dopliikové sondy,

- uréovéni polohy nevodivych potrubi pomoci ,,plavaci“ sondy,

- ur¢ovéni polohy vybraného kabelu,

- stanoveni hloubky poloZeni kabeld,

- automaticka regulace citlivosti detekce,

- 5 pracovnich reZimu,

- signalizace mélce poloZenych kabelu,

- méfeni hloubky poloZeni kabelu do 3 m,

- stanoveni sméru trasy kabelu,

- kontrastni, automaticky se vypinajici podsvicenf displeje LCD.

A 4

Elektricka bezpeénost:
- stuper ochrany krytu vysilage LKN-1000 podle PN-EN 60529............... IP65 (uzavieny obal)

- stuperi ochrany krytu hledace LKO-1000 podle PN-EN 60529 IP54
DalSi technické idaje:

= NAPEIENT VYSTIACE. ...t 4 x baterie LR14
- rozméry vysilace 180 x 280 x 260 mm
- hmotnost vysilace.... <3 kg
- maximélni dosah hledace. 4m

- napéjent pfijimace....
- rozméry pfijimace
- hmotnost pfijimace......

Nominalni podminky uzivani:

= PIOVOZNI EEPIOTA. ....cveviecvice ettt

"
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Hleda¢ kabelll a podzemnich siti

LKZ-1000

Index: WMXXLKZ1000
Standardni vybaveni sady LKZ-1000:

hleda¢ LKO-1000 WMXXLKO1 Ul]a
vysila¢ LKN-1000 WMXXLKN1000
brasna L6 WAFUTLS |
sada kabelli s krokosvorkami WAPRZLKZ1000
sonda k zarazeni do zemé WASONG15 |
baterie

W

Pracovni rezimy:

® pasivni 50 Hz a 60 Hz — umoZiuje vyhledani vodicu a kabell pod napétim
(POWER)
® pasivni RADIO (15-30 kHz) - umozriuje rychlé a neselektivni vyhleddvani
podzemnich siti o délce min. 100 m (kovové instalace)
® aktivni (s vysilaem) (8 kHz a 33 kHZ) umoZriuje:
® vyhleddvani v indukénim reZimu (sta€i umistit vysila¢ nad hledany objekt)
® vyhleddvani pomoci bezprostfedniho pfipojeni vysilate k objektu, ktery neni pod
napétim
® yyhleddvéni s pouzitim vysilacich klesti (je nutné zapojit klesté ke zkoumanému
objektu)
® yyhleddvéani s vyuzitim vysilaciho vodi¢e nebo vysilacich sond (umoZriuje
vyhledéni nekovovych objektl),
® vyhleddvani pomoci separacniho adaptéru (bezprostfedni pfipojeni vysilace
\ LKN-1000 k sitové zésuvce 230 V). /

Sada obsahuje téZ fadu moZnosti a funkci zlepSujicich
bezpecnost a pracovni pohodli:

Hazard zone — tato funkce vysild alarm signalizujici blizkost (v rozsahu cca 30 cm)
hledanych vodicu, funguje v pracovnich rezimech Power, 8 kHZ nebo 33 kHza v
automatickém reZimu.

Auto-test — umozriuje samostatnou kontrolu pfijimace. Po pozitivnim provedenf testu
je na displeji ptijimace zobrazen napis PAS, v opaéném piipadé bude zobrazen ndpis
ERR.

Automaticky reZim — spojuje prednosti soubézné detekce v rezimu Power a v
radiovém reZimu, umoZiuje potvrdit pfitomnost podzemniho vedeni v po¢dtecni fazi
vyhleddvéni, coZ €ini detekci vodicu jednodussi a bezpecnéjsi.

Automatické podsviceni displeje — instalovany senzor osvétleni automaticky zapind
podsviceni displeje, kdyZ je to potfebné.

Digitalni zobrazeni sily signalu - tato funkce dodatetné zprovoziiuje digitdlni
zobrazeni sily signélu na displeji a takto usnadiuje vyhleddvéni podzemnich siti.

Automaticky reZim — spojuje vyhody soubézné detekce
v rezimu power a radiovém, umoZiiuje potvrdit
(i} i inf Y V poi i fazi vyhledavani.

Dopliikové vybaveni sady LKZ-1000:

K

separatni adaptér \Q
WAADAAS1PL (“French”, Europe typ)

WAADAAS1CH (Switzerland typ) vysilaci klesté

WAADAAS1US (US typ) WACEGN2XLR .

WAADAAS1AU (Australian typ) L o
vysilaci kabel na civce

k vyhleddni nekovovych siti:
P - 30 metru WAPRZPN30
»~ vysilaci sonda NAD-1 (8 kHz, 33 kHz) - 50 metri WAPRZPN5S0
K - WASONNAD1 - 80 metri WAPRZPN80 j




Casto vznikne nutnost vyhledani polohy kabelt nebo kovovych prvku, které se nachazejf
ve sténé nebo v zemi. S vyuZitim fyzikdlnich jevl — §iteni elektromagnetického pole — Ize
stanovit jak prubéh trasy vodicu, tak rovnéZ mista poSkozeni, kterd se v nich vyskytuji
(pferudeni, zkrat).

V pfipadé pfipojeni modulovaného signdlu vysilaCe stfidavého napéti se k otevienému
obvodu, se vysilat chova jako anténa, vysild elektrické pole. Po pfipojeni modulovaného
signdlu k uzavfenému obvodu nebo obvodu, ktery je pod napétim, je vytvdfeno magnetické
pole. Ulohou vysflage elektromagnetického pole je zobrazenf intenzity pfijimaného signélu. Na
zékladé jeho zmén Ize stanovit polohu objektu vysilajiciho elektromagnetické pole.

Hledace fady LKZ jsou z jedné strany jednoduchd a pfihodnd zafizeni, z druhé strany ma
zvIasté model LKZ-700 Siroké moznosti. Pristroj je urCen k detekci elektrickych vodicu v
ruznych prostfedich (beton, cihla, dfevo, pada), jak téch, které jsou pod napétim (bez nutnosti
odpojovat jakdkoli zafizeni ze zkoumané sité), tak bez napéti. Umozriuje v zavislosti na situaci, a
s tim souvisejicim vybranym pracovnim rezimem vysilace a pfijimace, vyhledat prvky skryté v
konstrukcich objektu nebo v zemi (napf. vodice, kabely), k jejichZ koncum je pFipojen signél z
vysilace. Vyhledévani mohou probihat jak v ne€innych obvodech, tak v obvodech pod napétim.
Viybérem drovné signélu vysilaCe Ize stanovit polohu hledaného vodice (kabelu) nebo najit
podkozeni. Automaticky vybér citlivosti pfijimace zjednoduSuje obsluhu LKZ-700 na
minimum.

Kromé detekce vodicu ve stropech, sténdch a podlahdch zafizeni umoZriuje lokalizovat
prerudeni ve vodicich, identifikovat spinace a pojistky nebo lokalizovat prub&h vedeni
zkratovanych obvodu, spolu se stanovenim mista zkratu, vyhledat poSkozeni zemnicich vodicu
vinstalaci, sledovat prubéh prochazejicich trubek vodovodniinstalace nebo listfedniho topent,
identifikovat vodice v instalaci. Sledovani trasy podzemnich kabelti do hloubky 2 m je mozné s
pouZitim specidlniho ,silového“ rezimu, ktery vytvori velmi silné magnetické pole.

Zafizeni LKZ se sklddaji ze dvou zafizenf: vysilace a pfijimace. Vysila¢ LKN pfipojeny k
hledanému obvodu, zpusobuje vznik odpovidajiciho elektrického nebo magnetického pole
kolem tohoto obvodu. Magnetické pole vznikd v dusledku pratoku modulovaného proudu
zkoumanym, uzavienym obvodem. Elektrické pole vznikd v dusledku vytvéfeni modulovaného
napéti ve zkoumaném, otevieném obvodu.

Elektromagnetické signdly vyslané vysilaem jsou pfijimény tak, aby bylo mozné odliSit
tyto signdly od jinych, které se mohou vyskytovat v hledaném obvodu nebo v jeho blizkém
okoli.

V pfipadé LKZ-700 muZe vysila¢ pracovat v jednom z péti reZimu vysildni, které se
sekvencné méni:

* préce v rezimu generovani slozky magnetického pole (proudovy reZim) ,M“ — obvody pod
napétim;

e prdce v rezimu generovani napé&tové slozky (napétovy rezim) ,E“ — obvody bez napéti,
oteviené (vyhledévaniprerueniatd.);

e prace v proudovo-napétovém reZzimu ,.E+M*“ — obvody jsou bez napéti, uzaviené (napf. zkrat)
- vysilag z vlastniho napdjeni vytvéri proudovy signdl, ktery vytvari magnetickou slozku
pfijimanou pfijimacem;

erezim ,AUTO" - vysila¢ kontroluje zkoumany obvod a sém voli odpovidajici rezim vysilanf;

e silovy” rezim — vysila¢ s nastavenym napétovym reZimem E je pfipojen k uzavienému
obvodu bez napéti. ProtoZe je proud vytvareny vysilatem o mnoho vétsi nez v proudovo-

rozsah detekce.

PRIKLADY POUZITi HLEDACE LKZ-700

4 )
Vlyhledévani vodiéu pod napétim.
Po pfipojeni vysilace je nutné
nastavit pozadovanou troveri o
zesileni signdlu. Pro zabrénéni "
efektu kompenzace pole pfi
proudu proudicim ve dvou
Zildch vodi¢e v opacnych
smérech, je nutné vyuZit
uzemnéni, které se nachdzi ve
vzddlené zdsuvce, nebo se
pfipojit k uzemnéné kovové
trubce Ustfedniho topeni nebo
vodovodnich trubek.

Vyhledéni zkratu mezi voditi.

Vysila€ je nutné pfipojit k vodicum, ve kterych doslo ke
zkratu. Presouvdnim hlavice pfijimace podél
zkoumaného vedeni Ize urit misto zkratu, ve kterém
vysilany signal znacné sldbne nebo zcela mizi. Pro
zvySeni jistoty urCeni mista zkratu je doporuceno
opakovat postup od druhého konce kabelu.

LOKALIZACE VODICU A KABELU

VYHLEDAVANI VODICU A KABELU
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Identifikace jistitu v rozvodné.

Vlysila€ je nutné pfipojit k obvodu,
ve kterém se nachdzi jistic k
vyhleddni. ProtoZe je obvod
aktivni, je nutné vybrat proudovy
nebo automaticky reZim.
Presouvanim hlavice pfijimace od
jistie k jistiCi Ize identifikovat
hledany jistic na zékladé
maximdlniho signdlu.

Viyhledéavani preruseni ve vodigich. —.—_——-—-—,

Pfi vyhleddvani preruseni je nutné
pfipojit jeden vystup vysilate k
uzemnéni a druhy k fazovému
vodi¢i zkou$eného obvodu. Je
nutné uzemnit druhy konec
preruseného vodice (nepfipojeny k
vysilaci). Dodatecné je nutné
uzemnit v8echny vodice kromé
zkoumaného, nejlépe na obou
koncich, aby bylo zabrdnéno
prenosu signélu mezivodici.

-

y

Sledovanivedeni podzemnich kabelu.

V/ pripadé vyhleddvani kabell zakopanych v zemi (pod napétim nebo bez), je nutné jeden
vodi€ z vysilage pripojit k samostatnému uzemnéni (napf. v podobé sondy zaraZené do zemé),
co nejddle od rozvodny a druhy k vodici PE nebo PEN kabelu, vysilag je v tomto pfipadé nutné
nastavit do silového reZimu.

Soutasti sady je instruktazni film, ktery umoziiuje
jednodusSe se seznamit se Sirokym rejstfikem
moZnosti hledace LKZ-700.

Hleda¢ LKZ-710 je zjednodu$enou verzi modelu LKZ-700, ktery muZe najit uplatnéni pro
sporadické vyhleddvani prub&hu vedeni vodicu nebo k lokalizaci jisticu. LKZ-710 je hleda¢
pracuijici pouze v proudovém reZimu (v instalaci nachdzejici se pod napétim); v pfipadé obvodu
bez napéti Ize pouZit dodatené napéjeni (napf. akumulator 12 V). Diky pouZiti vysilate —
modulatoru vysilajiciho vlastni signal se specidlné volenym kmitoGtem, je pfesnost nalezeni
vodi¢u ve sténdch nesrovnatelné vy$$inez s pouZitim bezdotykové neonové zafivky.

NOVINKA

Hledani vodi€i a kabelid pod napétim a bez napéti:

- detekce vodicu ve stropech, sténdch a podlahéch,

- vyhleddvani prerueni ve vodicich,

- sledovdnf prubé&hu elektroinstalace celé budovy,

- detekce zdsuvek a pfepinacu v elektroinstalaci budovy,

- vyhleddvéni zkrata mezi vodici,

- sledovdni trasy stinénych kabelu,

- sledovénf trasy vodicu v kovovych trubkéch,

- identifikace jisticu v rozvadéci,

- trasovani kabelu,

- sledovdni prub&hu vodivych vodovodnich trubek nebo trubek tstfedniho vytépéni,
\ bezdotykovd detekce vodicu pod napétim. y

DalSi funkce hledacu:

- funkce 3D v pfijimaci — detekce sméru toku vysilaného proudu s pfesnou
lokalizaci objektu,

- rezim detekce féze,

- provoz pfijimace soucasné se ¢tyrmi vysilaGi — pfi detekci preruseni
nebo rozliSovani vodicu,

- svitilna s vysoce svitivou LED diodou,

- sluchatkovy konektor v pfijimaci,

- podsvicené displeje pro préci ve tmavych prostorach,

- do pfijimace jsou pfend3eny informace o stavu baterii a nastavenich vysilace,

- Siroky pracovni rozsah jmenovitého napéti do 500 Vrms,

- méFeni napéti na objektu do 500 Vrms,

- tfi trovné vysilaného signalu,

- automatickd nebo ruéni volba reZzimu vysilani,

- pét rezimu vysildni — napétovy, proudovy, proudové napétovy, silovy a kleStovy,

- aktualizace softwaru pres USB,

- dal$i pfisluSenstvi pro pfesnéj$i vyhleddvani — dotykova nebo bezdotykova
sonda a méfici klesté.

\_ /
Elektricka bezpeénost:
- druh izolace dvojit4, podle PN-EN 61010-1

- kategorie mérenf vysilace ....
-kryti vysilace podle PN-EN 60529 ...
- kryti pfijimace podle PN-EN 60529 ....

DalSi technické tdaje:

..CAT 111 600V podle PN-EN 61010-1

- napéjeni vysilace ............ocoeveeerreerrieiinns Ctyfi alkalické baterie AA nebo NiMH akumulatory
- maximdinf pracovni napéti VySilate .........ccoeuvcuriniceccinenieiiiecne 500 Vrms (707 Vampl)
- maximalni dosah hlEdACE ............cccooveveveeiieieieeeeeeeeeeeeeeeeee e (rezim ,I“) 2 m
- maximdini dosah bezdotykové neonové zéfivky .......... 20 cm (ve vzduchu), 3 cm (v betonu)
= NAPAJENT PFJIMACE......c.veeeeeiciieetieee et alkalickd baterie 9V 6LR61

Jmenovité provozni podminky:
= PIOVOZNI EEPIOLA ..vveveeecet ettt -10°C...+50°C

. -
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Hledani vodi¢u a kabelu

Standardni pfisluSenstvi hledagi:

LKZ-720

Index: WMGBLKZ720

-

- Krokosvorka K02, cervena WAKROREZI]KI]Z\

- Krokosvorka K02, modra WAKROBU20K02

- Testovaci sonda zemniho kontaktu (tyc); 26 cm WASONG26

- Kolikova sonda s banankovy konektorem — modra WASONBUOGB1

- Kolikova sonda s banankovym konektorem — Cervena WASONREOGB1

- Testovaci vodic s banénky; 20 m; Eerveny WAPRZ020REBB

- Testovaci vodi¢ s banankem; 1,2 m; Cerveny WAPRZ1X2REBB

- Testovaci vodic s banankem; 1,2 m; modry WAPRZ1X2BUBB
Qransportni pouzdro M6 WAFUTMGJ

4 LKZ-720:




CAT I

o

LKD-700

Viyhledavani vodii a kabeli:

- detekce vodi€u ve stropech, sténdch a podlohach,

- vyhleddvéni preruSeni ve vodicich,

- sledovdni prubéhu instalace celé budovy,

- detekce zasuvek a prepina€u ve vedeni budovy,

- vyhleddvani zkratu mezi vodici,

- sledovdni trasy stinénych kabelu,

- sledovdni trasy vodi€u v kovovych trubkéch,

- identifikace jisticu v rozvodné,

- uréovéni polohy vedeni podzemnich kabelu,

- sledovani prubéhu vedeni trubek vodovodniho potrubi nebo Ustfedniho topent,
K- bezdotykové detekce vodi€l pod napétim.

v

Dodatecné funkce hledaci:

- signalizace provozu vysilace a pfijimace pomoci akustickych a LED signdlu,

- urcenf drovné pfijimaného signdlu pomoci mnohabodového svételného ukazatele
v pfijimadi nebo pomoci zvukovych signalu,

- prce v Sirokém rozsahu jmenovitych napéti do 500 V RMS,

- tfi trovné zesileni signdlu vysilace,

- automaticky nebo ruéni vybér pracovnich rezimu vysilace

- samoginny vybér rozsahu ukazatele pfijimace — funkce ZOOM,

- Gtyfi pracovni rezimy hledace: napétovy, proudovy, proudovo-napétovy a silovy
+ rezim Auto,

- akumulatorové napdjeni vysilace.

\

Nominalni podminky uZivani:
= PIOVOZNT BPIOTA. ....cvcveviecviictee ettt -20...+50 °C

DalSi technické tidaje LKZ-700:
- druh izolace
- napéjeni vysilace......
- maximdlni provozni napéti vysilace.
- rozméry vysilace..
- hmotnost vysilace....
- teplota napdjeni akumuldtor
- maximélni dosah hledace (silovy reZim)..
- maximdlni dosah bezdotykové neonové zafivky............ 20 cm (ve vzduchu), 3 cm (v betonu)
- napdjent prijimace baterie 9 V 6LR61 alkalickd
- rozméry pfijimace ....210x82x24 mm
- hmotnost pfijimace cca200g

dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1
..sada akumulatora typu SONEL/Ni-MH 9,6 V Ah
...500 Vrms (707 VVP-P)

LOKALIZACE VODICU A KABELU

Hledace kabel( a podzemnich siti

LKZ-700

Index: WMGBLKZ700

Standardni vybaveni hledag:

@bel 1,2 m ¢erny zakonceny bananky WAPRZ1 XZBLBB\
kabel 1,2 m Zluty zakonceny bananky WAPRZ1X2YEBB
zkuSebni hrot Zluty se zdifkou na bananek WASONYEOGB1
zkusebni hrot cerny se zditkou na bananek WASONBLOGB1
krokosvorka erné WAKROBL20K01
krokosvorka Zluta WAKROYE20K02
brasna M4 WAFUTM6
brasna M4 WAFUTM1
kabel 20 m ¢erveny na civce zakonceny bananky WAPRZ020REBBSZ
sonda 26 cm k zarazeni do zemé WASONG26
napéjeci zafizeni k dobijeni akumulatoru vysilace WAZAS3X5Z1
akumulator Ni-MH 9,6 V 2 Ah (vestavény ve vysilaci LZK-700 WAAKU04
baterie 9 V (napajeni pfijimacu)

v
3
Vlysilaé miZe spolupracovat
s ukazatelem napéti P-3 pfi identifikaci
fazi v elektrické siti.
J
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LKZ-700:
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Hleda¢ umoZiiuje sledovat
prabéh vedeni podzemnich kabelu
(v uzavieném obvodu) aZ do hloubky 2 m.

®
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Charakteristické vlastnosti:

- automaticky nebo manudini provozni rezim,

- funkce automatické lokalizace poSkozeni (AFL),

- provozni rezim s manudlni volbou rozsahu a citlivosti,

- jednotlivd méreni spousténa rucné nebo v rezimu kontinudlniho skenovani,

- 11 dostupnych méficich rozsaht od 7 m do 4000 m volenych v manudlnim nebo
automatickém rezimu,

- maximdlni délka provddéného méfeni: do 4000 m z jednoho konce
kabelu, - ,mrtvd z6na" méfeni omezend na 0,5 m.,

- podsvétleny LCD displej 2,5",

- automatické skenovéni nebo manudini spusténi mérent,

- citlivost nastavovana manudlné nebo zvolend automaticky,

- regulace impedanc¢niho pfizpusobent,

- regulace soucinitele Sifeni od 1 % do 99 %,

- tésny a mechanicky odolny kryt,

- malé rozméry a nizkd hmotnost.

\, y

Nominélni podminky provozu:
= PrOVOZNI TEPIOTA. ..o -10...+50 °C

Technické parametry:

7,15, 30, 60, 120, 250, 500, 1 km, 2 km, 3 km, 4 km
.20, 45, 90, 180, 360, 750, 1500, 3000, 6000, 10000, 14000
- volba rozsahu .. ....manudlné nebo automaticky
= PIESNOST MEFENT ..o 1 % rozsahu
- rozliSent........ ..cca 1 % zvoleného rozsahu
- citlivost min. 3 pixely na odrazu od po$kozenf
ve vzddlenosti 4 km na médéném kabelu 0,6 mm

- soucinitel Sitent.... ..1% ... 99% nebo 2,5 ... 148,5 m/Ms
= VYCNOZI IMPUIZ. .o 5 Vp-p (otevieny obvod)
- VYCNOZI IMPEAANCE. ...t regulovana - 25, 50, 75 a100Q
- §. vychoziho impulzu ..3ns ... 3 ms (automatickd pro zvoleny rozsah)
- reZim skenovanf.... jednotlivd nebo kontinudlni méfeni (2 méfeni za vtefinu)
- generator akustick ONAIU. s 810 — 1100Hz
- vydrz s kompletem baterif ...30 hodin kontinudlniho skenovani
- napdjeni .4 x alkalické baterie 1,5V typu M nebo 4 x NiMH AA akumulatory
- automaticky vypinag. po 1, 2, 3, 5 min. nebo neaktivni
isplej LCD 64 x 128 pixelu s podsvétlenim
................ -10-50C

-20-70°C

S AMOINOST. ..o 350 g (1202)
- proudové ji C 61010-1, EN 60950
- DEZPEENOSINI NOMMY ...t BS/EN 61326-1

Reflektometr

TDR-410

Standardni vybaveni: HiexMERTREAD

- time-domain reflektometer TDR-410 WMGBTDR410
- kabel 60 cm dvojity, ukongeny bananky WAPRZ0X6DZBB
- dervena krokosvorka WAKRORE20K02
- éerna krokosvorka WAKROBL20K01
- pouzdro s popruhem WAFUTM2

- alkalické baterie 1,5V typu AA— 4 ks.

Reflektometr umoziiuje méfeni
kabelu o délce aZz 4000 m

Zkrat

Vétveni

L J

Otevreny obvod

Provihly dsek

NIsE

L J n J

f’rovlhly tsek Mokry SpOj

L J n J

Kabelové spojka [(abelovy splitter

@

& ) L J

Natazena Zila Natazena Zila
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Sonel®

MozZnosti vnimani a také psychofyzicky stav ¢lovéka zaleZi ve velké mife na prostredi,
v jakém aktudlné pobyvd. Svételné impulsy jsou rozhodnymi Einiteli, které maji vliv na
psychicky komfort — zdrZovani se v mistech s osvétlenim pro ¢lovéka nepfirozenym muze
nejen urychlovat vyvoldni pocitu tinavy nebo zpusobovat o¢ni vady, ale muZe mit vliv na
vznik fady jinych chorob, zdanlivé nespojenych s vlivem svétla na lidsky organismus.
MozZnost negativniho vlivu osvétleni na ¢lovéka je zvIasté duleZitd ve smyslu bezpecnosti i
produktivity prdce. Vnimdni svételnych impulst zdvisi na individudinich vlastnostech
daného ¢lovéka, pfesto v3ak se ruznych lidi dotykd, proto také vznikly odpovidajici pfedpisy
upravujici poZadované hodnoty a druhy osvétleni v mistech, kde lidé pobyvaji a pracuji.

Svétlo, které je pro ¢lovéka viditelné, je elektromagnetickou vinou s délkou od cca 380 do
cca 780 nm. Gitlivost lidského oka v8ak neni za kazdych podminek stejnd; vyplyva to ze
struktury a rozmisténi receptorti uvnitf oka a z charakteristiky samotného svétla.

400nm 500nm &00nm 700nm
Viditelny rozsah elektromagnetickych vin

Za podminek denniho svétla je oko nejvice citlivé na zelené barvy, avSak v noci nebo
pri velmi slabém osvétleni se tato citlivost méni ve sméru modrych barev (odtud subjektivni
pocit, Ze v noci je vSechno Sedé) — viz obrézek dole na této strané.

Kromé& adaptacnich schopnosti oka v zdvislosti na osvétlenosti je pfi méfenich
vyZadovéno, aby charakter pfistroje odpovidal oku uvyklému na svétlo. Spektrdini kfivka
odpovidajici takové citlivosti se nazyvé fotometrickd kfivka VA, kterd je pouZivana k vypoctu
fotometrickych hodnot. PFi stanovovani kritérii volby vlastnosti osvétleni je nutné
zohledfiovat jak doporuceni Mezindrodni komise pro osvétleni (CIE), kterd stanovuje
optimalni podminky pro osvétleni prostor v zvislosti na zpisobu jejich vyuZiti, tak mistni
predpisy, v naSem pfipadé polské normy.

Polsky normalizatni vybor je v pozici, kdy nemuzZe nafizovat, ani brénit uplatiovani
polskych norem, pficemZ odvoldni normy neznamend zruSenf jeji platnosti a jiZ vubec ne
zékaz pouZivéani. Proto je mozné pfi provddéni zkouSek osvétleni, kromé platné normy PN-
EN 12464-1 ,Svételnd technika. Osvétleni pracovnich mist. Cést 1: Pracovists uvniti
mistnosti“, uplatiovat také predpisy obsaZené v norméch PN-84/E-02033 ,Osvétleni
interiéru elektrickym svétlem® (kde jsou obsaZeny predpisy tykajici se nejnizsich
pozadovanych hodnot intenzity osvétleni typickych pracovist) a také v normach PN-71/E-
02034 a PN-84/E-02035; pfi ¢emZ je nutné si povSimnout, Ze uvddéné hodnoty (rovnéz v
platné normé&) odpovidaji minimalnim doporucenim CIE.

Nicméné norma PN-84/E-02033 doporucovala zvySit poZadované hodnoty pro
v3echny situace, kdy by chyba zpusobend Spatnym vniméanim mohla zpasobit draz nebo
kdy vétSinu pracovniku tvofi osoby nad 40 let; nebo sniZovat tyto hodnoty, pokud napf. méd
prace na daném misté krétkodoby charakter. Doporuceni CIE stanovuji prahové hodnoty
svitivosti pro optiméIni podminky vnimani, avSak jelikoZ je jednodus$Si méfit hodnoty
osveétlenosti, jsou poZadavky uvédény prévé pro tuto hodnotu. Dodatecné je uddvana také
doporugovand rovnomérnost intenzity osvétleni v zorném poli, €ili jak muZe byt
exponovano misto, kde se nachdzi pracovni pfedmét. Nadmérnd nerovnomérnost osvétleni
(napf. nezaclonény zdroj svétla v zorném poli) muZe vést k osInéni, které muze snizt
schopnost rozpozndvat detaily nebo zptisobovat pocit nepohodli.

MERENI INTENZITY OSVETLENI

Rovnomérnost intenzity osvétleni musi byt rovnéZ zachovdna v Case, vzhledem ke
stanovenému Casu prizptsobeni oka zméndm. Proto je duleZita troven pulsovéani a s tim
souvisejici blikani svétla.

Barva svétla je dalSim faktorem, ktery ma zavazny vliv na rozpoloZeni osob pobyvajicich v
prostorach. NejoptimdIng&jSi osvétlen je takové, jehoZ spektrdini sloZeni se nejvice pribliZuje
dennimu svétlu. Svételné zdroje se délf podle barevné teploty na svétlo teplé, bilé a chladné.
Je doporu€ovédno, aby u mens$i osvétlenosti (do 300-500 Ix) byl pouZivén zdroj svétla s
teplou barvou. Barevnou teplotu Ize stanovit na zakladé indexu podéni barev (Ra), ktery
odrazi barevny rozdil pfedmétu osvétleného svétlem pfirozenym a zkoumanym. Zdroje s
relativné velkym soucinitelem Ra jsou napf. obvykle Zarovky.

Ve VvétSiné vyrobnich prostor Ize pouZivat zéfivky s indexem nad 70. Zdroje s indexem
niz8im neZ 70 (rtutové, sodikové lampy) jsou pouZivany vSude tam, kde md rozliSovani
barev druhofady vyznam (osvétleni chodeb, skladu atd.)

Méreni parametru, které umoZriuji ohodnotit podminky osvétleni, musi byt provedena pfi
pfedani novych osvétlovacich zafizeni, v prubéhu modernizace stdvajicich, nebo pravidelné
kaZdych 5 let. Je doporuceno provddét zkouSky ne déle neZ kazdé dva roky. MeFenf
osvétlovacich zafizeni v mistnostech musi byt provddéno pfi dplném zabrdnéni pfistupu
venkovniho osvétleni, se zcela zastinénymi okny, a pokud je to mozZné, v noci. Silueta méfici
osoby nemuZe mit vliv na vysledek, proto osoba provadéjici méfeni musi mit tmavé
oble€eni a pfi méfeni je nutné, aby se postavila co nejddle od bodu provadéni méfeni.
Optimdlnim méFicim pfistrojem je zafizeni, které md moZnost co nejvétsiho oddaleni
senzoru. Mé&Feni musi byt provddéna v ukolové roviné (napf. plocha kanceléfe), kdy je
senzor umistén bezprostfedné na rovinu pod thlem, pod kterym je ona umisténa. Pokud
jsou jako svételné zdroje pouZity vybojky, musi byt zapnuty minimdiné pul hodiny pred
méFenim. Vybojky nemohou byt nové, musi byt pfed méfenimi v provozu nejméné 100
hodin (pro Zérovky a halogenové osvétleni je to pouze hodina a méreni Ize provadét ihned
po zapnuti osvétleni).

ProtoZe norma PN-EN 12464-1 urCuje pouze rozsah ovéfovacich postupu, pfi stanoveni
podrobnosti méfeni si Ize pomoci odvolanymi normami PN-84/E-02033 a PN-
84/E04040.03. V prostorech s konkrétnimi pracovisti jsou méfici body stanovovdny
bezprostiedné na kazdém pracoviti (pfevdZné 4-9 bodu). V malych mistnostech jsou
méFeni provddéna kazdy 1 m (na diagram Ize nanést pomocnou mfizku). Pro vétsi
mistnosti bude vhodné pouZiti vzor z normy PN-84/E-02033, ktery umoZiiuje vypocitat
minimdlni po€et méficich bodu pro danou mistnost v zdvislosti na rozmérech a vySce
zavéSeni svételnych zdroju. Na zakladé méreni Ize vypocist rovnomérnost osvétleni pro
dané misto (pracovni plochy, komunika¢ni tah).

Pro méfeni osvétleni interiéri dennim svétlem je nutné provést méreni, které umozni
stanovit index denniho svétla. Za timto Gcelem, s pouZitim dvou luxmetri provddime
méfeni zdroven uvnitf i vné mistnosti osvétlenych okny nebo svétliky (usnadnénim tu bude
ukazatel skute¢ného ¢asu pouZity v luxmetrech, napf. u modelu LXP-1).

Déle v prib&hu méfeni nouzového osvétleni mame co do &inéni s velmi malymi hodnotami
osvétlenosti, pouZity pfistroj musi mit moZnost méfit takové hodnoty. Podobné tomu je v
pasmech vysokého rizika, kde je nutnd kontrola rovnomérnosti intenzity osvétleni s velmi
velkym rozliSenim.

Vlybirdme-li pfistroj, je nutné vénovat pozornost tomu, zda ma osvédéeni o kalibraci,
nebot fotoelektricky ¢lanek, ktery tvofi senzor, casem starne, proto je nutné provadét
pravidelnou metrologickou kontrolu. Rozhodné lep$i volbou bude pfistroj, ve kterém je
pouZit kiemikovy €ldnek, vyZaduijici kalibraci kazdé 2 roky (selenové ¢lanky kazdého pal
roku). Senzor musi mit korekci na kosy dopad svétla (hodnota kosinus). Hodnota
spektralni citlivosti V, musi byt pfizpusobena poZadavkim kfivky CIE.
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- maximdlnf rozliSeni méreni osvétleni LXP-2: 0,1 Ix (0,01 fc), LXP-10B: 0,01 Ix
(0,001 fc), LXP-10A: 0,001 Ix (0,001 fc),
- velkd presnost a kratkd reakéni doba,
- funkce Data-hold slouZici k zadrZeni zobrazenych naméfenych hodnot na obrazovce,
- automatické nulovani,
- neni nutno pouZivat korekéni koeficienty pro rizné zdroje osvétleni
(LXP-10B a LXP-10A),
- spektrdinf citlivost zarugujici sprdvné méfent intenzity svétla nezévisle na povaze zéreni,
- krétké reakéni doby na zménu intenzity osvétlent,
- funkce zadrZeni vrcholové hodnoty (PEAK-HOLD) umoZiiujici méfeni $pickového
signélu svételného impulsu s dobou trvani del$i nez 0,1 s,
(0,4 s pro LXP-2 se sondou LP-1) a krat3i nez 1 s,
- automatické vypindni napdjeni po 5, 10 nebo 15 minutdch ne¢innosti,
- méfeni maximalnich a minimalnich hodnot MIN MAX, - méfenf relativnich hodnot REL,
- velky a pro ¢teni jednoduchy podsviceny displej, - USB pod umoZiujici pripojeni
zafizeni k pocita€i, - radiovy prenos dat pomoci volitelného adaptéru OR-1
(pouze LXP-10B, LXP-10A),
- Ctyfi méfici rozsahy - LXP-2, pét rozsahu - LXP-10B, Sest rozsahu - LXP-10A,
- uloZeni 99 (pro LXP-2) nebo 999 (pro UP-10B, LXP-10A) méfeni do paméti,
které mohou byt zobrazeny v méficim pfistroji nebo na poéitaci,
- uloZeni 16.000 naméfenych hodnot do paméti zdznamniku, moZnost zobrazeni na PC.

Basic features of the instrument:

UP-10B a UP-10A umoziiuje bezdratovy prenos
dat do poéitace s vyuZzitim adaptéru OR-1

Ostatni technické parametry:

- displej 3% digitu, LCD se 40segmentovym bargrafem

= PIEKIOCENT TOZSANU.......viieeiieci et symbol ,,0L"
- spektrdl nf citlivost .. ...fotometrickd CIE (krivka citlivosti lidského oka CIE)
- korigovany kosinus (f2').. e +3%

- vzorkovéni........
- napdjeci zdroj
- fotodetektor..

...1,3 krat/s
...... baterie 9 V nebo akumulator 8,4 VV
..jedna kiemikova fotodioda a filtr spektrdin kfivky

Bl 11111 SO .99 vysledku (LPX-2), 999 vysledkd (LPX-10)
- délka kabelu fotOdBIEKIONU. .....cv.cvieieiciee s cca 150 cm
- rozméry fotodetektoru .... 115 x 60 x 20 mm

- rozméry méficiho pristroje..
- hmotnost
- komunika¢ni rozhrani..........c.ccccevvvennne. USB a radiovy prenos (pouze LXP-10B, LXP-10A)

Nominalni provozni podminky:

- provozni teplota @ VINKOST ..........coviiiiiciieceeeeeee e 0...50 °C
= TIALIVIT VINKOST. ... 0% do 80%
- skladovaci teplota a vihkost
- relativni vihkost.

i

"' MERENI INTENZITY OSVETLENI

Luxmetr

Index: WMXXLXP2 / WMXXLXP10B / WMXXLXP10A

Standardni vybaveni

- baterie 9V (1 ks.)

- program ,,Light Motor" k fizeni méficiho pfistroje a Ctenf tdaju

- kal ibragni osvédceni

- USB kabel WAPRZUSBMNIBS
- kuffik

Méfeni intenzity osvétleni Sonda LP-1

0...399,9 0,1
400...3999 ! f1<6% +(5 % + 5 digitu)
4,00k...39,99 k 0,01k
40,0 k...399,9 k 0,1k

0..39,9 0,01
400..399.9 0.1 f1<6% +(5 % + 5 digita)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01 k
- zobrazeni vysledku v Ix nebo fc
- tfida méficiho pfistroje B
Méreni intenzity osétleni Sonda LP-10B
0...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1
400...3999 1 f1<6% +(5 % + 5 digitu)
4,00 k...39,99 k 0,01k
40,0 k...399,9 k 0,1k
0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 f1<6% £(5 % + 5 digitt)
400...3999 1
4k...39,99 k 0,01k

- zobrazeni vysledku v Ix nebo fc
- tfida méficiho pfistroje B
Méreni intenzity osvétleni Sonda LP-10A

0...3,999
4,00...39,99 0,01
40.0..399.9 0.1 f1<2% +(2 % + 5 digitu)
400...3999 1
4,00k...39,99 k 0,01k
40,0k...399,9 k 0,1k

0...3,999 0,001
4,00...39,99 0,01
40,0...399,9 0,1 1<2% +(2 % + 5 digitu)
400...3999 1
4,00 k...39,99 k 0,01k

- zobrazenfi vysledku v Ix nebo fc (zobrazeni vysledku v fc se snizenym rozliSenim
s ohledem na omezeni displeje)
- tiida méficiho pfistroje A




Elektrickd energie je vyrobkem, a tedy podobné jako jiné vyrobky musi splfiovat
odpovidajici poZzadavky na kvalitu. Aby elektrickd zafizeni fungovala sprévné, je vyZadovano,
aby se hodnota napdjeciho napéti (a jiné parametry napdjeni) nachdzela ve stanovené
toleranci.

Kdysi vétSina pfijimacu méla linedrni charakter a k pohonu stroju byly pouZivéany
motory bez konvertoru. Existujici nepoCetné nelinedrni pfijimace, napf. usmérfiovaci
stanice, elektrolyzéry, indukéni ohfivace zpravidla pracovaly v oddélenych sitich, a proto byl
jejich vliv na elektrosystém nepatrny. V sou¢asné dobé& pfevazna vétSina zafizeni (zvlasté
elektronickych a poc€itacovych) vyZaduje vysokou kvalitu energie. BohuZel, tato zafizeni
byvaji €asto pFic¢inou deformaci napéjeciho napéti v siti, nebot z davodu nelinedrnosti svych
charaktert pfijimaji nesinusovy proud pfi sinusovém napdjecim napéti. Spolu s rozvojem
techniky a také s odstranénim hospodarskych hranic byla do systému masové zaclefiovdna
zafizeni, ktera pretvarela elektrickou energii pfed kone¢nou pfeménou na proud. Misto
budovani ndkladnych mechanickych prevodu jsou ¢im dal €astéji ovidddny motory pomoci
invertord, které nejen Ze umoZiuji plynulou zménu rychlosti otd¢ek motoru, ale daji se také
velmi lehce ovlddat, napf. z pocitaCe technologické linky.

V domdcnostech se setkdme kromé Zarovky a rychlovarné konvice také s mikrovinnymi
troubami, poéitaci, audio a video zafizenimi, které odebiraji silné deformovany proud ze sité
a fazovy ovlada¢ najdeme dokonce ve vysavaci nebo v mixéru. V tfednickych budovach
spotrebuji tisice zdfivek proud s drovni deformace nad 150 % a zafizeni, kterd jsou
vybavenim kanceldfi, kopirky, po¢itade, UPS, jsou ve vét$iné pfipadi vyznamnym zdrojem
deformaci.

Problémy, jejichZz duvodem je $patnd kvalita napdjeni, jsou obzvla$t zdvazné a dokdzi
vyznamné zkomplikovat Zivot odbératelum elektrické energie, kdy je nejednou vystavuji i
znaénym materidlnim ztrdtdm. UdrZovdni uspokojivé kvality energie je proto neobyCejné
zdvaznou otdzkou. Tykd se jak dodavatele, tak odbératele elektrické energie. V praxi je
tiroveri kvality energie kompromisem mezi odbératelem a dodavatelem. Pokud neni kvalita
energie odpovidajici, musi byt podniknuty kroky ke zlepSeni kvality energie a musi byt
provedeny analyzy nékladi a zisku. Nejcastéji néklady nizké kvality energie prevySuji
naklady na prostfedky pro jeji zlepSeni. Ruzné zdroje uvadéji, Ze ztraty vyplyvajici z nizké
kvality napéjeni mohou v EU €init az 100 mld eur ro¢né.

ProtoZe je elekirickd energie specifickym vyrobkem a neni mozZzné ho jednoduse
skladovat za tcelem pozdéjSiho méreni kvality, musi byt méfeni provadéna v bodé odbéru
energie v dobé jejiho doddvani. Tato méfeni jsou komplexnim problémem, nebot dodavatelé
a odbératelé energie, jejichZ zafizeni jsou nejen citlivd na Spatné parametry napdjeni, ale
samy jsou zdrojem poruch, maji rozdilné pohledy na véc.

Analyzétor PQM-701 slouZici k méFeni parametra kvality napdjeni je pfizptisoben préci
vné i uvnitf mistnosti (stuperi ochrany IP 65, zabudovany ohfivat zprovoziiovany pfi
teplotdch pod 0°C). MoZnost provozu ve vSech systémech nn (od 100 V do 690 V, 6 druhu
méficich proudovych klesti rizného priméru s proudy od 10 A do 3000 A) a za
transformatory z néj déla univerzdini nastroj k méfeni kvality napdjeni. Pfipojené intuitivni
ovlddéni umoZriuje obsluhu analyzdtoru, ¢teni dat a analyzu vSech poruch zpusobujicich
Spatnou kvalitu napdjeni, z kterych jsou nejduleZitgjsi:

Vy$$i harmonické -
vznikaji v pFipadé odebirdni
proudu zafizenimi
nelinedrnim zpusobem.
Praxe dokazuje, Ze
harmonické nad 20 se
vyskytuji zfidka a majf
obvykle malé hodnoty, proto
v normé EN 50160 bylo
stanoveno zaznamendni
harmonickych do 25. )
Maximdlni prahy pro Y PR YR |-
harmonické jsou rizné (jsou | ; fectersi y
to jednotlivdi procenta -
maximdlné 6 % do pété
harmonické).

Priklad prabéhu deformovaného proudu

Vy3$i harmonické mohou zpusobovat v siti nepfiznivé jevy ruzného druhu, takové jako:
pfehfivani neutrdlnich vodicu, ztraty v transformdtorech nebo dokonce jejich poskozeni,
poSkozeni kondenzatori v zafizenich kompenzace jalového vykonu pfi rezonanci
harmonickych, ztrdty v motorech, chybny chod elektronickych zafizeni, spolu s jejich
poskozenim.

ZARUKA 2 ROKY

ANALYZA KVALITY NAPAJENI

Ubytky, zaniky napéti a nadnapéti — tbytek napéti je sniZenim hodnoty napéti v
rozmezi od 90 % do 5 % jmenovitého napéti, avSak sniZeni napéti pod 5 % jmenovitého
napéti je povaZovano za zénik napéti.

Nadnapéti se vyskytuje tehdy, kdy hodnota napéjeciho napéti prekroci 110 % hodnoty
jmenovitého napéti. PriCinou vzniku dbytki napéti je pfedevSim pfipojovani pfijimacu s
velkym vykonem v rdmci napdjeci sité, a to jak na strané odbératele, tak na strané
dodavatele elektrické energie. Tento jev se vyskytuje tim Castéji, ¢im vétsi je impedance
vedeni (napf. vsi, kde se
vyskytuji ndvétrna vedeni nn s
malymi praméry Zil vodicu, se
soudasnym zvySenim
odebiraného vykonu
odbérateli). Méné Casto se
vyskytujici pfi¢inou Ubytkd
jsou zkraty, ke kterym dochézi
v rozvodnych sitich, stejné
jako odbératelskych.

Priklad zéniku napéti (pferuSeni napdjent).

Ubytky, zaniky a nadpéti mohou zptisobovat mnoho negativnich dusledk: nesprévny
chod elektrickych zafizeni a v krajnich pfipadech jejich poSkozent; jev blikani svétla, zdvazné
finanéni ztraty zpusobované pferusenim vyrobnich procesu.

Blikani svétla (flicker) — jev periodické zmény svételného proudu v dusledku zmén
napdjeciho napéti. Blikéni svétla je vysledkem poklesu napéti v dusledku pfipojovani a
odpojovéni zatéZi s velkym vykonem (napF. svarecky, elektrické obloukové pece atd.).

ZkouSky prokdzaly, Ze blikdni je nejvice zaznamenatelné pro frekvenci okolo 9 zmén
intenzity osvétleni za sekundu. Nejcitlivéj§imi svételnymi zdroji jsou klasické Zarovky s
wolframovym vldknem. NejlepSi ,odolnost® proti blikdni vykazuji fluorescencéni lampy. Na
diagramu niZe si lze zietelné — =3
povSimnout, Ze ve zkoumané siti
je mezni hodnota jednotky
ukazatele blikdni prekrocena vice
neZ trikrdt. Diagram ukazuje, Ze
kazdy den byla zapojovdna
zafizeni, kterd zpusobovala pfili§
velké vykyvy napdjeciho napéti,
a s tim souvisejici nepfijemné
blikéni svétla. Jev blikdni svétla
zpusobuje zhorSeni rozpoloZeni
lidi, podrazdéni, bolesti hlavy, ‘.
atd. Priklad prekroteni ukazatele P,

Fiadn

Nesymetrické napajeni — je pojmem spojenym s tfifdzovymi sitémi a muZe se tykat
nesymetrie napdjecich napéti, nesymetrie proudu zatiZeni nebo nesymetrie pfijimace.
Nesymetrie napéti (proudu) se vyskytuje v tfifazovych sitich, kdy se hodnoty napéti
(proudu) ve fazich 1isi mezi sebou a/nebo dhly mezi jednotlivymi fdzemi jsou ruzné od 120"

NejcastéjSim zdrojem
nesymetrie je nerovnomérné
zatiZeni jednotlivych fazi.
Dobrym prikladem je pfipojeni
velkych jednofézovych zatizeni
k trifazovym sitim, takovych
jako jsou Zelezni¢ni trakéni
motory.

Priklad nesymetrie zpisobené operaci pripojovani

Nesymetrie muZe vyvolat nezddouci dusledky, takové jako: zhorSeny nébéh induk&nich
motort a rychlej$i mechanické opotiebeni, zvySené ztraty energie v pfenosovych vedenich
a transformétorech.

Pfistroj je uréen pro provoz v sitich: )

- se jmenovitym kmitoétem 50/60 Hz,
- se jmenovitymi napétimi: 64/110 V, 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,
230/400 V, 240/415 V, 254/440 V, 400/690 V,
- v sitich stejnosmérného proudu,
- systémy podporovanych siti:
- jednofédzovy,
- dvoufézovy se spolecnym N,
- tiifazovy systém, zapojeni do hvézdy s vodicem N a bez néj,
- tfifazovy systém, zapojeni do trojtihelniku,
( Vestavény akumuldtor umoZiiuje 2 hodiny préce. j

Analyzatory fady PQM-711/710 umoziuji diky
vestavéné WiFi a standardné dodavanym tabletim 10"
bezdratovou komunikaci a analyzu dat pomoci

softwaru Sonel Analiza Tablet.
J

Mérené parametry:

- napéti L1, L2, L3, N-PE (pé&t méfenych vstupu) - primérné, minimdlni a maximdlini,
okamZité hodnoty v rozsahu do 760 V, moZnost spoluprdce s napétovymi
jednofézovymi transformétory,

- proudy L1, L2, L3, N (Ctyfi mé&fené vstupy) - pramérné, minimdlni a maximalni,
okamZité hodnoty, méfeni proudu v rozsahu do 3 kA (v zavislosti na pouZitych
proudovych (destich), moZnost spolupréce s proudovymi jednofdzovymi transformétory,

- §pickové koeficienty pro proud (CFl) a napéti (CFU),

- kmitocet v rozsahu 40 Hz — 70 Hz,

- ¢inny vykon (P), jalovy (Q), deformacni (D), zdanlivy (S), spolu s uréenim
charakteru jalového vykonu (kapacitni, indukéni)

- vypocet jalového vykonu metodou: Budeanu, IEEE 1459,

- energie ¢innd (E ), jalové (E ), zdanlivé (E ),

- licinik (Power Factor), cose, tgo,

- K'soucinitel (pfetizeni transformdtoru zpusobené harmonickymi),

- harmonické do 50té v napéti i proudu,

- meziharmonické méfené jako skupiny,

- celkové harmonické zkresleni THD proudu a napéti,

- hodnota kratkodobé (Ps;) a dlouhodobé (P,;) miry viemu flikru
(byly spInény poZadavky EN 61000-4-15 tfida A), - nesymetrie napéti a proudu,

- z&znam prepéti, poklesu a preruSeni napéti spolu s oscilogramy,

- z&znam uddlosti pro proud spolu s oscilogramy (do 1's)

a diagramy RMS 10 ms s maximdlnim ¢asem zdznamu 30 s,

- zdznam oscilogramu proudu a napéti po kazdém obdobi pramérovani,

- méfeni fidicich signdli do 3000 Hz,

- méfeni transientni odezvy do +6000 V s maximalni frekvenci vzorkovani 10 MHz.

QVIiniméIniiransienlnidoha, kterou Ize zaznamenat, je 650 ns (pouze PQM-711). y
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Analyzatory kvality napajeni

Index: WMPLPQM711

WMPLPQM710
Standardni vybaveni analyzatord PQM:
(- kabely 2,2 m zakontené bandnky - 7 ks. (vestavéné) WAKROBL20K01 )
- krokosvorka ¢ernd - 3 ks. - krokosvorka Zlutd WAKROYE20K02
- krokosvorka Zlutd WAKROBU20K02
- krokosvorka modré WAKRORE20K02
- krokosvorka Cervena — 2 ks WAPRZUSB
- USB kabel pro prenos dat WAADAAZ1
- sitova zastrcka s bandnky (L1 a N) k napéjeni analyzatoru WAADAAC16
- adaptér AC-16 — rozdglovac faze WAWALXL2
- batoh L8 na analyzator WAPOZOPAKPL
- stabilizagni popruhy — 2 ks. WAPOZUCH3

- popruh pro upevnéni méficiho pfistroje ke kolejnicce DIN (ISO) - 3 dily WAADAM4M6
- napétovy magneticky adaptér WAPOZUCH4
- popruh pro upevnéni ke sloupu

- software Sonel Analiza pro ¢teni a analyzu dat (pInd verze)

- tablet a pfisluenstvi

- vestavény akumulator

- kalibraéni osvédceni

\ .

PQM-711/710 maji nezavislé napajeni, proto jsou
obzvlast vhodné k méreni za jednofazovymi
napétovymi transforméatory.

Pristroj spliiuje pozadavky norem:

PN-EN 61000-4-30 (tfida A) (elektromagnetickd kompatibilita - méfici metody)
PN-EN 61000-4-7 (tfida I) (mé&feni harmonickych)

PN-EN 61000-4-15 (tfida A) (blikéni svétla)

PN-EN 50160 (méFeni napdjeciho napéti)

PN-EN 61010-1 (bezpecnost méficich pfistroju)

PQM-711/710 je vybaven vestavénym GSM modulem
a GPS modulem s funkci ochrany pred kradeZi zajistujici
sms zpravu v piipadé zmény pozice.

Ostatni technické parametry na strané 63

O
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Analyzator kvality napajeni Analyzator kvality napajeni

Index: WMGBPQM707 Index: WMGBPQM703

WMGBPQM702
Standardni vybaveni analyzatord PQM:
Standardni vvb . CGATIN Gabely 2,2 m zakongené banénky — 7 ks (vestavéng) )
andardni vybavent: 2000V krokosvorka Sernd — 3 ks WAKROBL20K01
-kabel 2,2 m gerny, 3 ks, WAPHZZXZBLBB\ krokosvorka Zlutd WAKROYE20K02
-kabel 2,2 m modry, 1 ks, WAPRZ2X2BUBB krokosvorka modra WAKROBU20K02
~Kabel 2.2 m Zluty, 1 ks WAPRZ2X2YEBB GAT IV krokosvorka ervend — 2 ks WAKRORE20K01
-krokosvorka ¢ernd K01, 3 ks, WAKROBL20K01 PLN A ﬁﬁl mv kabel k prenosu dat USB WAPRZUSB
-krokosvorka modra K02, 1 ks WAKROBU20K02 ~ - sitovd zastrcka s bandnky (L1 a N) k napdjeni analyzétoru WAADAAZ1
- krokosvorka ¢ervend K02, 2 ks, WAKRORE20K02 A A m adaptér AC-16 — rozdélovac faze WAADAAC16
- krokosvorka Zlutd K02, 1 ks WAKROYE20K02 () IP 65 adaptér OR-1 — pfijima¢ USB k réddiovému pfenosu WAADAUSBOR1
-kabel pro pfenos dat USB WAPRZUSB PODLE NORMY tvrdy kufiik na analyzator a prislusenstvi WAWALXL2
Provozni teplota: | - rozdalovac faze AC-16 WAADAAC16 EN 61000-4-30 pések k pfipevnéni na sloup WAPOZOPAKPL
NETVIORK CAT IV I:',,Ifl IP 5il [ 10,50 DOTYKOVA -flexibilnf proudové klesté F-3A, 4 ks, WACEGF3A0KR poprlulh kvu;,)evnénl'méficmo pristroje ke kolejnicce DIN (ISO) — 3 sou¢dsti. WAPOZUCH3
- g " - d | - adaptér napdjeciho zdroje AZ-2, 1 ks, WAADAAZ2 stabilizaéni popruhy — 2 ks WAPOZUCH4
ﬂﬂm 600V, -napajeci zdroj Z7, WAZASZ7 vestavény akumuldtor ’ ’ WAAKU11
| - magneticky nap&tovy adapteér, 4 ks, WAADAUMAGKPL program Sonel Analyza ke &teni a analyze dat (pIna verze)
gdcenf o kalibraci
vy 2 N - pouzdro L4, WAFUTL4 0SVé
Mérené parametry: | - program Sonel Analiza pro nacteni a analyzu dat, o\ v
- Napéti L1, L2, L3, N-PE (pét maFicich vstupdt), pramémé, minimaini a maximaini -akumuldtor Li-lon, WAAKUT5
hodnoty v rozsahu do 760 V, moznost spoluprace s napétovymi méficimi transformator | - kabel pro napéieciho zdroj 230V, WAPRZLAD230 PQM-703/702 mé vestavénj modem GSM
- Proudy L1, L2, L3, N (Etyfi méfici vstupy) — prumeérné, minimaini a maximaini hodnoty, ~kabel pro nabijeni a napajeni méficiho piistroje z autozapalovace, WAPRZLAD12SAM a modul GPS s funkei proti kradei,
méfeni proudu v fozsahu do3 k'A (v Z?XIS’|0$tI na pouz@ych proudovych klestich), | - dotykové pero pro ovladani, jez informuje smskou v pfipadé zmény polohy. e ~
moznost spoluprédce s proudovymi méficimi transformétory, e . ) PQM-703/702 ma nezévislé napdjeni,
- Spitkové koeficienty pro proud (CFl) a napéti (CFU), -pametovd karta microSD 4GB, proto se zvIasté hodi k méreni
- Kmitocet v rozsahu 40 Hz — 70 Hz, knévod k obsluze, zarugni list, kalibra¢nf list. / za napétovymi jednofazovymi transformatory.
- Ginny (P), jalovy (Q), deformagni (D), zdénlivy (S) vykon s uvedenim charakteru c77 R = P N\
jalového vykonu (kapacitni, indukgni), Pfistroi ie uréen nro provoz v sitich: ™ P"s"ol Je urcen pro provoz v sitich:
- Zaznam vykonu: Metoda Budeanu, IEEE 1459, 1 R : - se jmenovitym kmitoétem 50/60 Hz, » . o .
- Ginnd (Ep), jalové (Eq), zdanliva (ES) energie, - se jmenovitym kmitogtem 50/60 Hz, - se jmenovitymi napatimiz 64/110 V, 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V, P¥istroj spliiuje poZadavky norem:
- Utinik (Power Factor), cos¢, tgep,, - s jmenovitymi napétimi: 64/110 V;110/190 V; 115/200 V; 127/220 V; 220/380 V; 230/400V, 240/415 V, 254/440 V, 400/690 V, P-EN 61000-4-30 (tFda A) (elek ek k bil .
- Harmonicks slozky do 40. v napéti a proudu, 230/400 V; 240/415 V; 254/440 V; 290/500 V, 400/690 V, - v sitich stejnosmérmého proudu, -EN 61000-4-30 (tfida A) (elektromagnetickd kompatibilita — méficl metody)
- Celkové harmonické zkresleni THD pro proud a napéti, - stejnosmérného proudu. y - systémy podporovanych siti: mgm g}gggﬂsﬂ”dﬁ |)A(mt;TE[1' har[nchnlckych)
- Hodnota kratkodobé (PST) a diouhodobé (PLT) miry viemu bliknf - jednofazovy, - el LR
(splnény pozZadavky normy EN 61000-4-15 tfida S), - dvoufdzovy se spoletnym N, PN-EN 50160 (méeni napdjeciho napéti)
- Nesymetrie napétf (spinény pozadavky normy EN 61000-4-30 tida S) a proudu, Systémy podporovanych siti: ) - iifézovy systém, zapojent do hvézdy s vodicem N a bez ngj, PN-EN 61010-1 (bezpegnost méficich pristroji) -
- éaznam udalosté' pro proud a napéti spolu s oscilogramy a diagramy RMS 1/2 periody, fecnotézowy - 522‘12‘33 ysiitjrrnnulﬁg?ﬁrryodz% Ejrngf;]e;zm,pmce
- Spoustéci proud, - , o i
- Kglkulétor Znergetickych tarifa, - dvoufazovy se spolecnym N, N .
- V&echny parametry jsou zaznamendvany v souladu s tfidou S normy EN 61000-4-30. - tifazovy, zapojeni do hvézdy s vodicem N a bez néj, N e i \
\_ - - tfifazovy, zapojeni do trojthelniku. 4 Analyzator fady PQM-702 miiZe byt napajen z faze
L a byt uréen k vyuZiti ve vSech druzich sité V cené analyzétoru
. i od 64 V do 690 V bezprostiedné, se zvlaStnim je pInd verze softwaru k analyze vysledka zaznamu.
FELEIL AL zietelem na méfeni na sloupech nizkého napéti,
Parametr Méfici rozsah Max. rozliSeni Zakladni chyba vzhledem k jednoduchosti pFipojeni. )
Stiidavé napéti (TRMS) — 0,0...760,0 V 0,01%U,, +0,5% U,
EU Napéti 1,00...10,00 (1,65 pro napéti 690 V) 0,01 5%
Spickovy koeficient (Crest Factor] ’ ’ ’ o N
pickovy koeficient ( ) Proud 1,00...10,00 (3,6 1,.,) 0,01 +5% mh. Mgfené parametry:
e +2% m.h. pokud m.h. = 10% | 1 & m&¥any . gL a g1
Stiidavy proud . ) [ o o e - napéti L1, L2, L3, N-PE (p&t mé&fenych vstupu) — pramérné, minimaini a maximalni,
— losti na Klestich 0,01% I, +2% | pokud m.h. <10% 1, L . . !
TRMS Vet LN o (z4Kladnf chyt;a nezghledﬁuje - akladni dhbu Klesty) okamzité hodnoty v rozsahu do 760 \, moznost spolupréce s proudovymi
jednofézovymi transformatory,
Kmitoget — 40,00...70,00 Hz 0,01Hz 0,05 Hz - proudy L1, L2, L3, N (Etyfi méFené vstupy) - primérné, minimélni a maximalni,
Vykon ginny, jalovy v zavislosti na nastaveni v Zavislosti na nastaveni okamzité hodnoty, méfeni proudu v rozsahu do 3 KA (v zavislosti na pouZitych
’ ’ — s ) i . . roudovych klestich), moznost spolupréce s proudovymi jednofézovymi transformatory,
zdanlivy a deformagni (jednofazové transformatory, klests) do deseti tisicin (jednofazove transformatory, klest) . gpiékovgkoeﬁcienty)pro proud (gFI) 2 napétl'p(CFU) UL y y
Energie &innd, jalové a zddnliva - ULl e jako presnost vykonu - kmitoget v rozsahu 40 Hz - 70 Hz,
' (jednofézové transformatory, klests) do deseti tisicin - ginny vykon (P), jalovy (Q), deformaéni (D), zdanlivy (S), spolu s uréenim
c0s@ a Gdinnik _ 0,00...1,00 0,01 +0,03 ) igs;e;l:;e\;;kalrm{eho vykonu (kapacitni, indukén),
tgo = 0,00...10,00 0,01 zévisi na presnosti ¢inného a jalového vykonu - metoda Budeénu,
P o TR &7 - IEEE 1459
stejné jako u stridavého napéti 459 o g
Napéti stejny jako u stridavého napét e il N E T - energie &innd (E,), jalova (E,), zddnliva (E,),
o True RMS +0,15% U, pokud m.h.. < 3% U, P o ‘
Harmonické — e — i Tako o stdaven o - icinik (Power Factor), cos¢, tge,
steny ko  srdaveho nape e OTtIU?? rF;Ma;e o igo/;“;n-lh' pOkkUddm'hh" 211830 |I - K souginitel (pfetizeni transformatoru zpisobené harmonickymi),
True RMS £0,9% fron POKUG M.N. <1070 b - harmonické do 50té v napéti i proudu,
) Napéti 0.0...100.0% o +5% - meziharmonické mérené jako skupiny,
Proud (vaci tcinné hodnoté) e +5% - celkové harmonické zkresleni THD proudu a napéti,
- hodnota krétkodobé (Pg;) a dlouhodobé (P,;) miry viemu blikdnf
Hodnota miry viemu blikani (Flicker) — 0,40...10,00 0,01 +10% (byly spinény poZadavky EN 61000-4-15 tiida A),
i} Napéti - nesymetrie napéti a proudu, Analyzator PQM-702 muzZe pracovat v libovelnych
Cinitel nesymetrie napéti a proud 0,0...10,0% 0,1% +0,15% (absolutni chyba) - zdznam prrepéti, tibytku a preruseni napétf spolu s oscilogramy, klimatickych podminkdch - teplota -20°C...55C.
- zdznam uddlosti proudu spolu s oscilogramy (do 1 s) a diagramy RMS 10 ms
i . . i4°/: m.h. pokud m.h. > 1(3% om s maximalnim ¢asem zaznamu 5 s,
Startovaci proud - podie klesti 0.01% 1 4% L pOKURArS"-’;‘ <10% L \-zéznam oscilogrami proudu a nap&ti po kazdém obdobf primérovant.

*Proudové klesté F-1A, F-2A, F-3A: 0..3000 A (10000 A, ,) “Proudové klesté C-4A: 0..1000 A (3600 A, ,) “Proudové klesté C-5A: 0..1000 A (3600 A, ,)
*Proudové kleSté C-6A:0..10 A (36 A,,) “Proudové klesté C-7A:0..100 A (360 A,,) °
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ANALYZATORY

ZAZNAMENAVAJI Analyzator kvality napajeni
PARAMETRY SITI P P
rametry analyzétori PQM-701/701Z/701Zr
V SOULADU § arametry analyzatora PQM-701/701Z/70
{ TRiDOU a NORMY Parametr Méfici rozsah Max. rozliSeni PFesnost
(f_ EN 61000-4-30 Index: WMGBPQM701 Stfidavé napéti (TRMS) = 0,0...760,0V 0,01 % U, +0,1% U,
WMGBPQM701Z = " -
Napét 9
WMGBPQM701ZR Spickovy koeficient Pape dl 1,00...10,00 (<1,65 pro napéti 690 V) ggl 5:/5 % h
‘ ‘ I . rou 1,00...10,00 (3,6 1,,,,) I +5% m.h.
Standardni Vvhavem analyzatoru POM: Stfidavy proud N S +0.1% nomindiniho rozsahu
- ~ — v zavislosti na klestich* 0.01% nomindiniho rozsahu ; . .
kabel 2,2 m ¢erny zakon&eny bandnky (701 - 3 ks, 701Z(r) — 4 ks) WAPRZ2X2BLBB TRMS (presnost nebere v potaz presnost klesti)
kabel 2,2 m Zluty zakoneny banénky WAPRZ2X2YEBB Kmitoget — 40,00...70,00 Hz 0,01Hz +0,01 Hz
kabel 2,2 m modry zakonceny bananky (701 - 1 ks, 701Z(r) - 2 ks) WAPRZ2X2BUBB Vykon &inny, jalovy, v zvislosti na nastavenf do v zvislosti na nastavenf
krokosvorka terné (701 - 3 ks, 701Z(r) - 4 ks) WAKROBL20K01 Viykon &inny, jalovy, (jednofézové transformétory, klests) deseti tisicin (jednofézové transformétory, klests)
krokosvorka Zlutd ., WAKROYE20K02 Energie ¢innd, jalova v zdvislosti na nastaveni do _ . ’
krokosvorka modré (701 - 1 ks, 701Z(r) - 2 ks) WAKROBU20K02 a zddnlivé (jednofazové transformatory, klests) deseti tisicin jako pFesnost vykonu
kabel k pfenosu dat USB WAPRZUSB ink (PF — 0.00..1.00 0.01
sifova zéstrtka s bananky (L1 a N) k napdjen analyzatoru WAADAAZ1 cosg a dcink (PF) 00..1, 001 008
adaptér OR-1 - prijimag USB k radiovému prenosu WAADAUSBOR1 199 - : Iq,oo...w,go ’ B zavisi na presnosti ¢inngho a jalového vykonu
program Sonel Analyza ke &teni a analyze dat (plnd verze) Napéti stejny jako u stfidavého stejny lfjkIO u stfidavého +5% U, pro U,<1% U,
Karta SD WAPOZSD1 Harmonické napéti True RMS napétf True RMS 0,05% U, pro U<1% U,
tvrdy kufitk WAWALXL1 stejny jako u stiidavého stejny jako u stiidavého +5% I, pro ,<3% I,
pések k pFipevnéni na sloup WAPOZOPAKPL Proud proudu True RMS proudu True RMS +0,15% I, pro 1,<3% I,
popruh k upevnéni méficiho pfistroje ke kolejnicce DIN (ISO) — (2 ks) WAPOZUCH2 Napéti 0.0..100.0% 01 +5%
&t8 F- THD T 1%
k'estte s dE . "‘T ft‘c (k] g[") - T(S)rb . WAGEGF3OKR Proud (viiEi G&inné hodnotd) +5%
:Zf);\l;gy(sgul\ﬂmg()aé:)osve centoatbrac WAPRZRS232 Cinny a jalovy v zavislosti na nastavenf z4vislé na minimélnich hodnotéch
N 2/ vykon harmonickych (jednofdzové transformétory, klesté) proudu a napéti
Analyzatory fady PQM maji Uhel mezi
_ g o 0,1° o
moznost zaznamu dat s pologasem pramérovani. harmonickymi proudu a napétf 180,0...+180,0 £(hx19)
Souginitel K (K-Factor) — 1,0..50,0 0.1 +10%
Analyzatory Fady PQM-701 zajistuji Hodnota miry viemu blikanf (flicker) — 0,20...10,00 0,01 5%
. ; e R rychlé Eteni dat pomoci zdznamu na karté SD. o Napéti £0.15%
Zakladni vlastnosti zafizeni: Nesymetrie napéti 0.0...20,0% 0,1% LI
a proud (absolutni presnost)

- jsou uréeny k provozu v sitich se jmenovitym kmitoétem 50/60 Hz,

- jsou uréeny k provozu v sitich se jmenovitymi napétimi: 64/110 V, 110/190 V, 115/200 V,
127/220V, 220/380 V, 230/400 V, 240/415 V, 254/440 V, 400/690 V,

- systémy podporovanych siti:

- jednofédzovy,

- dvoufdzovy se spole¢nym N,

- tiifazovy systém, zapojeni do hvézdy s vodicem N a bez néj,

- tiifazovy systém, zapojeni do trojtihelniku,

- konfigurace sité je nastavena z tirovné pocitacového programu,

- napajeni ze zkoumané sité nebo z externiho zdroje (PQM-701Zr),

- komunikace a ovladéni pomoci modemu GPRS (PQM-701Zr),

{vestavény’ akumulator umozZriuje 4 hodiny prace bez napajeni.

*Proudové klesté F-1, F-2, F-3: 0...3000 A (10000 A,,) *Proudové klesté C-4; 0...1000 A (3600 A,,) *Proudové klesté C-5; 0...1000 A (3600 A,,) *Proudové klesté C-6; 0..10 A (36 A,,)
(bez proudovych jednofazovych transforméatort) *Proudové klesté C-7; 0..100 A (360 A, )

V cené pfistroju je plna verze intuitivniho
softwaru k analyze vysledki zaznamu.

Dopliikové vybaveni analyzatora PQM-701/701Z/701Zr;

—

\
f

y Pristroje spliiuji poZadavky norem:

PN-EN 61000-4-30 (tfida A) (elektromagnetickd kompatibilita — méFici metody)

PN-EN 61000-4-7 (tfida I) (mé&Feni harmonickych $te N " n . X »
Analyzator fady PQM umoziiuji méreni v souladu s PN-EN 61 000_4_15( (thda)A)( (blikani svétla) yeh) Klesté C-4A C-5A C-6A C-7A F-1A F-2A F-3A
nafizenim ministerstva hospodafstvi ze dne 4.05.2007 PN-EN 50160 (m&feni napajectho napéti) INDEX WACEGC40KR WACEGC50KR WACEGC60KR WACEGC70KR WACEGF10KR WACEGF20KR WACEGF30KR
o0 podrobnych podminkach PN-EN 61010-1 (bezpetnosti méficich pfistroju) Jmenovity 1000A AC
Y L M y proud 1000A AC 10A AC
fungovani energetického systému. 1400A DC 100 AAC 3000A AC
1000A Al
Max. nadproud 1200A AC SgggA Dg 20A AC 100 A AC 10kA AC
B¥i A -

Merené parametry: Viaximaini -~ o
- napéti L1, L2, L3, N-PE (p&t maFenych vstupd, byly spingny pozadavky EN 61000-4-30 ,P_OIVII-791Z :v PAM-701Zr maji méfitelny proud S U 20 mA 1A

tfida A) — prumérné, minimdlni @ maximédlni, okamZité hodnoty v rozsahu do 760 V, nezavisie zasuvky umoznu)icl napajeni = Kmitozet 30Hz..10kHz D KH 40Hz. 10KkH

mozZnost spoluprace s proudovymi jednofédzovymi transformétory, ze samostatného zdroje nebo zkoumané sité. ; _— A A C...5kHz Z... z 40 Hz...1 kHz 40Hz...10kHz
- proudy L1, L2, L3, N (&tyfi méfené vstupy) - pramamé, minimaini a maximaini, Urovefi vystupniho signdlu mv/ 1mV/1A 100mV /1A 500 mV /1A 38.8uV/1A

okamzité hodnoty, méfeni proudu v rozsahu do 3 kA (v zévislosti na pouZitych Max. prumér 5omm

proudovych klestich), moZnost spoluprace s proudovymi jednofazovymi transformatory, méfeného vodite 39mm il 24mm 360mm 235mm 120mm
- §pickové koeficienty pro proud (CFI) a napéti (CFU), Minimaint
- kmitoCet v rozsahu 40 Hz — 70 Hz (byly spinény poZadavky EN 61000-4-30 tfida A), ) o <0 5% <15% <1% 05% 1%
- ¢inny vykon (P), jalovy (Q), deformacni (D), zdanlivy (S), spolu s urdenim charakteru zdkladni pesnost , - - ’

ja]ového v>7k0nu (kapacitni, indukéni), Napdjenf bateriemi _ N _ — _
. Délka kabelu 20m 2.0m 2.9m am 2om

- IEEE 1459, MEéFici kategorie IV 300V IV 300V 1V 300V 111300V IV 600V
- energie ¢innd (Ep), jalové (Eq), zddnliva (Es), Kryti IP 40 IP 40 IP 40 IP 40 IP 67
- icinik (Power Factor), cos¢, tgd,
- K soucinitel (pfetiZeni transformdtoru zpaisobené harmonickymi), Y ~
- harmonické do 50té v napéti i proudu (byly spin&ny poZadavky EN 61000-4-7 tfida 1), kleté C-4 do 1000 A AC WACEGC40KR
- celkové harmonické zkresleni THD proudu a napéti, klesté C-5 do 1000 A AC/DC WACEGC50KR
- hodnota krétkodobé (PST) a dlouhodobé (PLT) miry viemu blikdni klesté C-6 do 10 A AC WACEGC60KR

(byly spInAény p(zi§davky EN ?1000:4-1 5 tfida A), » ] klesté C-7 do 100 A AC WACEGC70KR
B i (i e e A R IR VD, WACEGFI0KR

(byly spinény p’oiadavky EN 61000-4-30 tfida A), kle§’té F-2 do 3 kA AC (@ 25 cm) WACEGF20KR
- z4znam udélostf proudu spolu s oscilogramy, anténa GPS s kabelem 10 m (PQM-702) WAPOZANT10GPS
- zdznam oscilogramu proudu a napéti po kaZzdém obdobi prumérovani. akumuldtor (vyménitelny v servisu SONEL) WAAKU09

\ ) \tvrdy’ kuffik na proudové klesté WAWALLZJ

ZARUKA 2 ROKY



ANALYZA KVALITY NAPAJENI " VALITY NAPAJENI

Analyzator kvality napajeni

Parametry analyzatoru: PQM-700:

Index: WMGBPQM700

Stifdavé napéti (TRMS) — 0,0...760,0 V 0,01 % U, +0,5% U,
Standardni vybaveni analyzatori PQM: o Napét 1,00...10,00 (<1,65 pro napéti 690 V) 0.01 5%
~ Spickovy koeficient (Crest Factor) Proud 1,00..-10,00(<3,61_) 0’01 =
rou +5% m.h.
Operation: - kabely 2,2 m zakoncené bandnky (6 ks., vestavéné) ST o ot s , . - ,h+ n;] i
20 55C - krokosvorka ¢ernd K01 - 3 ks. WAKROBL20K01 TR}IIVIpS — el G 0.01% of nominélniho rozsahu SlLalieninale r?zsa u (:lrevsr;ost nebere
eV - krokosvorka modra K02 WAKROBU20K02 v potaz presnost lesti
: - krokosvorka Servend K02 - 2 ks. WAKRORE20K02 Kmitoget — UL 0,01Hz +0,05 Hz
o [k CAT: 1V - USB kabel pro prenos dat WAPRZUSB Vykon ginny, jalovy, _ vzavislostina nastaven do v zdvislosti na nastaveni
Ii“ﬂ*m.i.'ﬂz 3 mm - sitova zdstrCka s banédnky (L1 a N) k napajeni analyzatoru WAADAAZ1 zdanlivy a deformacni L AT A L) desetitisicin (jednorazové transformatory, klesté)
- popruh pro upevnéni ke sloupu 2 ks. WAFUTLS Energie &innd, v zvislosti na nastaveni do . ’
0o |P 65 - poplruh pro upev.ném' méficiho pristroje ke kolejnicce DIN (ISQ) - 2ks. WAPOZOPAKPL jalova a zd4nlivé - (jednofdzové transformatory, klests) E—— jako chyba vykonu
- spojky k popruhiim 2 ks. WAPOZUCH3 cosg a Gcinnik _ 0,00..1,00 0,01 £0,03
- pouzdro L5 WAPOZUCH4 0.00..10.00 0.01 IR T
- vestavény akumuldtor tge — i ) zavisi na presnosti ¢inného a jalového vykonu
- software Sonel Analiza pro ¢tenf a analyzu dat (pnd verze) - stejny JakoT” St;‘:\;"em napét stejné jako u stfidaveho napetf 5% U, pro U>1% U,
- kalibragni osvédcent Harmonické Napet DL True RMS 0,05% U, pro U,<1% U,
> stejny jako u stfidavého napéti stejné jako u stfidavého napétf +5% |, pro 1,>3% |,
Proud True RMS True RMS +0,15% I, pro 1,<3% I,
Napét 0,0...100,0% +5%
Analyzator PQM-700 mizZe byt napajen z faze L THD e (vit Gtinné hodnoté) 0.1% =
a je uréen k vyuZiti ve vSech druzich sité —__ ______ =
TOR 1 od 64 V do 690 V bezprostredng, , sz zvléélngmzfe!elem Hodnota miry viemu blikanf (Flicker) . 0,40...10,00 0,01 +10%
ANALYZATOR | na méfeni na sloupech nizkého napéti, . ) o Napéti 0
ZAZNAMENAVA vzhledem k jednoduchosti pfipojeni. Cinitel nesymetrie napéti P 0,0...10,0% 0,1% RO
VSECHNY a proudt (absolutni pfesnost)
PARAMETRY *Proudové klests F-1A, F-2A, F-3A:0..3000A (10000A,,) *Proudové klests C-4A: 0..1000A (3600A,,)*Proudove klesté C-5A: 0..1000A (3600A, ,)
iTE *Proudové klesté C-6A: 0..10A (36A,,) Proudové klesté C-7A: 0...100 A (360A,,)
SITE V SOULADU o 59
i TRIDOU S NORMY Pristroj spliiuje poZadavky tfidy S podle PN-EN 61000-4-30:
EN 61000-4-30

PN-EN 61000-4-30 (elektromagnetickd kompatibilita - méfici metody)
PN-EN 61000-4-7 (méFeni harmonickych)

PN-EN 61000-4-15 (blikdni svétla)

PN-EN 50160 (méfeni napdjeciho napéti)

PN-EN 61010-1 (bezpe¢nost méficich pristroju)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita - elektrické méfici vybaveni")

Pristroj je uréen pro provoz v sitich: )

- se jmenovitym kmito¢tem 50/60 Hz,

- se jmenovitymi napétimi: 64/110 V, 110/190 V, 115/200 V, 127/220 V, 220/380 V,
2307400 V, 240/415 V, 254/440 V, 290/500 V, 400/690 V,

- v sitich stejnosmérného proudu,

- systémy podporovanych siti:

- jednofazovy,

- dvoufézovy se spolecnym N,

- tfifdzovy systém, zapojeni do hvézdy s vodicem N a bez ngj,

- tfifazovy systém, zapojeni do trojuhelniku,

\ V.

PQM-700 méa nezvislé napajeni, proto je obzviast vhodny
k méfeni za jednofazovymi napétovymi transformatory.

r [p]l Is i

Program ,,Sonel Analyza“ - aplikace dodavana jako standardni vybaveni je nutnd k
praci s analyzatory fady PQM. UmotZiiuje:
- nastavenianalyzatoru,
- Gteni dat ze zéznamniku,
-ndhled parametru sité ve skute¢ném €ase (s moZnosti éteni pomoci modemu GSM),
-smazdnidatvanalyzétoru,
- prezentaci dat formou tabulek,
- prezentaci dat formou diagramd,
- analyzovdni dat z hlediska normy EN 50160 (zprdvy) a jinych podminek definovanych

MéFena parametry (EN 50160-4-30 tfida S):

- napéti L1, L2, L3 (Ctyfi méFené vstupy)

- primérné, minimalni a maximalni, okamZité hodnoty v rozsahu do 760 V,
moznost spolupréce s napétovymi jednofdzovymi transformatory,

- proudy L1, L2, L3, N (Ctyfi méFené vstupy)

S N e e UZivatelem
- primérné, minimdlni a maximalni, okamZité hodnoty, méreni proudu v rozsahu do 3 kA y g g
P S i . " y P . o -nezavislou obsluhu mnohaanalyzétord, : o ...that software Sonel Analysis enables compensation
(v zdvislosti na pouZitjch proudovych klestich), moznost spoluprdce s proudovymi - aktualizaci do novéjsich verzi pfistupnych na internetovych strankéch. of noise current for clamps on inactive objects?

jednofazovymi transformétory,

- $pitkové koeficienty pro proud (CFl) a napéti (CFU),

- kmitoget v rozsahu 40 Hz - 70 Hz,

- ¢inny vykon (P), jalovy (Q), deformacni (D), zdénlivy (S), spolu s uréenim charakteru
jalového vykonu (kapacitni, indukéni),

- vypocet jalového vykonu metodou: Budeanu, IEEE 1459,

- energie ¢innd (E), jalova (E), zdénlivé (E),

- cinik (Power Factor), cos®, tg®,

- harmonické do 40té v napéti i proudu,

- koeficient harmonickych zkresleni THD proudu a napéti,

- hodnota krétkodobé (PST) a dlouhodobé (PLT) miry viemu flikru

Nastaveni analyzétoru

Program umoZriuje nastaveni nejduleZitéjSich parametrti analyzatoru. Nastaveni je
provaddéno na pocitaci a nsledné je odesldno do analyzdtoru. Nastaveni Ize také uklddat na =
harddisk nebo jiné datové nosice, za (icelem dalSiho vyuZiti.

Program umoZiiuje nastaveni mimo jiné:

- vybhér méficich bodu a libovolné pridéleni paméti jednotlivym méficim bodum,

- nastaveni ¢asu analyzatoru,

- zapnuti blokace tlacitek,

- zabezpeceni PIN kédem pred nepovolanym pfistupem cizich osob,

- nastaveni ¢asu pramérovani,

- vybér proudovych a napétovych jednofédzovych transformétoru,

- vybér rezimu spousténi (okamZity, po vyskytu udélosti nebo nastaveného ¢asového

¢ lesle i

. - AR 1 harmonogramu),
(spineny [l)ozadeivky EN ?1000'4 ILILI) » . - vybér typu proudovych klesti, nastaveni, zda mé analyzator zaznamendvat dodate¢né
- nesymetrie nap&tf (spinény poZadavky EN 61000-4-30 fida S) a proud, Cena pfistroje zahrnuje také pinou verzi softwaru parametry v kandlech N a PE,
- zdznam udalosti proudu spolu s oscilogramy (do 1 s) a diagramy RMS ,s periody Sonel Analiza pro éteni a analyzu dat. - vybeér typu sité, pro kterou bude analyzator zaznamendvat vSechny nastavené parametry.

\—véechny parametry jsou zaznamendvany v souladu s tfidou S normy EN 61000-4-30.




SOFTWARE

Analyzator md Ctyfi na sobé nezavislé méfici body. Kazdy méfici bod Ize nastavit zvlast, aby
bylo pozdgji moZné provadét ¢tyfi ruzné zéznamy bez nutnosti pfeprogramovéni analyzatoru
po kazdé zméng.

V kaZzdém méficim bodu Ize nastavit:

- zda md analyzator provadét zdznam v souladu s normou EN 50160 (a s nafizenim ministra o
standardech kvality napdjeni) nebo podle libovolnych parametra stanovenych uZivatelem,

- pro libovolny zéznam muZe uZivatel stanovit, které parametry ma analyzétor zaznamenat
(zapinat nebo vypinat),

- pro jednotlivé parametry muZe uZivatel stanovit, zda md zdznamnik uklddat okamZité,
prumérné, maximalni ¢i minimdini hodnoty,

- téméF pro v8echny parametry Ize stanovit limity, po jejichZ pfekroceni analyzdtor zaznamena
udélost.

Cteni okamZitych dat

Program Sonel Analyza umoZiiuje ¢teni vybranych parametru a jejich grafickou prezentaci na
obrazovce pocitace ve skutetném Case. Tyto parametry jsou méfeny nezdvisle na zapisu :
uloZeného na pamétovou kartu. - B e e e T
UZivatel maZe vidét: | —

- diagramy prubé&hu napétia proudu (osciloskop),
- diagramy napétia proudu v ¢ase,

- vektorovy diagram,

- méfenimnoha parametru,

- harmonické a vykony harmonickych.

LT E

Analyza dat

Pomoci programu muZe uZivatel ¢ist data zapsand na pamétové karté a provést analyzu
prectenych dat ze zdznamu. Prectend data z analyzatoru Ize také uloZit na harddisk pocitace za
licelem pozdéjSiho zpracovdni. Diky tomu je moZnd archivace dat z dalSich zdznamu.

V programu jsou dostupné diagramy ruzného druhu, diky nimZ si uZivatel muZe jednoduse
prohlédnout data zaznamenand analyzatorem:

S nae—e— Lol

— T e
-
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e —
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llLJJJ.'I"J_H.l.l.u.......f.... e

CGasovy diagram — ukazuje priubéhy uvedenych parametru v ¢ase,

Oscilogram - okamZité prubéhy napéti a proudt v uddlostech nebo na konci ¢asu
prumérovani,

Diagram harmonickych — sloupkovy diagram zndzorfiujici droveri harmonickych 1...50,
Diagram Hodnota/Cas - v podobé tecek zobrazuje udalosti ve funkci doby trvani téchto
udalost.

: = Z dat preGtenych z analyzatoru Ize vytvofit zprdvy uZivatele, kieré mohou byt uloZeny na disk v
F podobé soubort PDF, HTML, CSV nebo TXT. Program umoZiiuje generovani zpravy v souladu
snormou EN 50160.

Camn
019, 03,02 09

3.0E 09:
preruseni atd.).

Po precteni dat muZe uZivatel provést analyzu. Lze si vybrat mezi tfemi zobrazenimi: 3 el
- VSeobecné — v podobé tecek jsou zobrazena vSechna data jednotlivych typu (méfent, b e
uddlosti a oscilogramy), A bk L e
- Méfeni - v podobé tecek jsou zobrazovany vechny typy méfeni zaznamenanych podle 0100302 0830
gasu pramérovani (napéti, kmitocet atd.) Syt i
- Udalosti — v podobg tecek jsou zobrazeny vSechny typy odhalenych udalosti (ibytky, prepéti, kiky. dac0k, nsbnd
LR
u
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Zé&sady a povinnosti tykajici se uZivani elektrickych zafizeni ruzného druhu jak v
soukromém Zivotg, tak v profesnim, vymezuje Sirokd Skala predpisu, které kromé toho, Ze
uklddaji vyrobci povinnost vytvafet vyrobky v souladu s odpovidajicimi pfedpisy, kladou
odpovédnost za technicky stav téchto zafizeni a ndstroju na jejich vlastniky. Tyto
predpisy dodatecné stanovuji pFislusnym osobdm provést pravidelné zkousky a prohlidky a
zkontrolovat zafizeni po provedeni jeho oprav. Je tedy vhodné odpovidajicim zpusobem a
pravidelné kontrolovat technicky stav vlastnénych elektrickych pfistroju. Zavadnd zafizeni,
¢asto poSkozend bez védomf uZivatele, pro néj znamenaji velké nebezpecti, ale také rovnéz
mohou byt pficinou zdvaznych finanénich ztrat, napf. zplisobenim poZaru. V takové chvili,
pokud bude prokdzano, Ze pfistroj nebyl pIné funkéni (napf. poskozend izolace), pfechdzi
odpovédnost za uddlosti z vyrobce na vlastnika, a dodate¢né to muZe byt davodem pro
odmitnutf vyplacenf odSkodnéni pojistovatelem.

V Polsku do této doby neexistuji jasné stanovené normy, které by ur€ovaly povinnost,
rozsah nebo ¢asové obdobi pro provadéni testu elektrondradi a jinych elektrickych zafizeni
(vetné zafizeni, které je ¢asto v problematice bezpe¢nosti opomijeno — prodluZovacky,
napdjeci vodice, kanceldfské zafizeni) v prub&hu pouZivani. Existuje vSak povinnost
postupovat v souladu se zasadami uznanych technickych pravidel. V souladu s aktudinim
prévnim stavem musi byt elektrickd zafizeni vyuZivdna ale i kontrolovdna v souladu s
pokyny obsaZenymi v navodu k pouZiti priloZeném vyrobcem. Casto vak informace
obsaZené v ndvodech nejsou dostaCujici a v tom okamZiku se lze pfit s jinymi zdroji
informaci, pokud nejsou informace v nich obsaZené v rozporu s ndvodem k pouZiti. Téma
zkouSek se objevuje v mnoha predpisech a nafizenich, jako je zékonik prdce, nafizeni
ministra hospodarstvi, v zdkoné o protipoZarni ochrané, ve stavebnim zakong, energetickém
zékoné atd. Takové dodatecné normy jako PN-EN 60745-1 stanovuji zdsady provéadéni
takovych zkouSek vyrobci, obsahuji pfipustné hodnoty pro mérené parametry. Lze také
uplatnit evropské normy, véetné nejznaméjsich VDE 701 a VDE 702.

Kazdy vykonavatel méFeni pouZivajici pfistroj pro méfeni bezpe€nosti elektrickych
zafizeni, spolu s rozhodnutim o povoleni nebo nepovoleni zkoumanych zafizeni k uZivanf,
na sebe prebird velkou odpovédnost jak za zdravi a Zivoty uZivatelu, tak za jejich majetky.
Takova osoba musi disponovat profesiondinim méficim pfistrojem, ktery zarucuje vysokou
presnost a spravnost vysledku.

Funkénost a technické parametry testert elektrického zafizeni musi pIné umozZiovat
kontrolu technického stavu zafizeni a elektrického nafadi, v€etné kontroly zékladnich
parametru trojfdzovych zafizeni. Dodate¢né, pro zajiSténi bezpe¢nosti prace uZivatele a pro
spravné vysledky méfeni musi pfistroje ihned po zapnuti zkontrolovat parametry napajeci
sité (tj. napéti, kmitoCet, kontinuitu a napéti na ochranném vodici). Velmi vyhodnd je
mozZnost provedeni testll v automatickém reZimu, s moZnosti nastaveni vlastnich méficich
sekvenci, se zvolenymi parametry, a v manudlnim reZimu — vzhledem k rtiznorodosti testu
pro ruznd zafizeni a normy:

Vstupni test, prohlidka zkoumaného zafizeni — méfici pfistroj predbéZné kontroluje
kontinuitu obvodu L-N a umoZziiuje kontrolu pojistky, ndsledné urCuje na obrazovce
okamZik, kdy je nutné provést optickou kontrolu zkoumaného zafizeni — ze ziejmych
duvodu, prohlidku musi uZivatel provést sém pred provedenim nésledujicich méreni. Po
ukondeni uZivatel uvadi hodnoceni, pozitivni nebo negativni. Soucasti optického testu musf
byt:
- kontrola krytu (bez mechanickych poskozeni),
kontrola ¢innosti sitového spinace (zda ho Ize zapnout a vypnout),
kontrola napdjeciho kabelu a sitové zastrcky (bez prasklin, pFehrati),
kontrola pojistky (zda je hodnota v souladu se specifikaci).

Méreni odporu zemniciho vodice (PE) proudem 200 mA, 10 A nebo 25 A — rlizné
normy vyZaduji méfeni s pouZitim proudu s jednou s vy3e uvedenych hodnot, dodatecné
musi existovat moznost provést automatické vynulovani méficich vodi€u za wcelem
eliminace dodatecné chyby v méfeni (nebo je pouZita CtyfvodiCovd metoda). Reguldtor
proudu musi mit vysokou kapacitu pro zajisténi stejnosmérného proudu pro cely méfici
rozsah. Méfeni kontinuity musi byt realizovdno dvojim zpusobem, s pouZitim méfici
zasuvky nebo samotnymi kabely, coZ umoZiiuje otestovat kabely nebo zafizeni, kterd nemaji
sitovou zéstréku.

Zkousky izolaéniho odporu. Je vyZadovano napéti 500 V, avSak zafizeni muZe mit také
jind méfici napéti, kterd se mohou hodit, pokud se zkouseni bude zaklddat na zvl&Stnich
predpisech. Dostupné musi byt dvé moZnosti provedeni méfeni, s pouZitim méfici zasuvky
nebo samotnymi kabely.

MéFeni tnikového proudu - moZnost méfeni ndhradniho Unikového proudu,
rezidudiniho unikového proudu, dotykového unikového proudu ¢i tnikového proudu PE.
PFistroj musi umoznit méfeni v Sirokém pasmu kmitoCtu.

-
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Méreni vykonu - kontrola, zda zafizeni pfijimd data vykonem predpokladanym
vyrobcem, spolu se soucasné mérenym napétim a proudem.

Test kabelu IEC a prodluZovacich kabeli — automatickd kontrola zakladnich parametru
kabelli IEC a dodate¢né po pouZiti odpovidajiciho adaptéru, prodluZovacich kabell a kabell
zakontenych zéstrékou IEC-60320-C5, zvanou ,Mickey mouse®“. Série méFeni musi byt
provadéna automaticky, jejimi sou¢astmi jsou

méfeni izolaéniho odporu Zily PE,

méreni odporu (kontinuity) Zily PE,
test kontinuity Zil L a N a kontrola, zda mezi nimi nedochdzf ke zkratu,
kontrola polarizace.

Ve v8ech méficich funkcich, kde to je nutné, musi byt mozné nastavit doby trvani
méfeni a limity pro vysledky, umoZiujici porovndni daného vysledku s nastavenym limitem
a provedeni automatického hodnoceni ,,sprdvny“ nebo ,nesprévny*.

Velmi pfihodnym usnadnénim pro méfici zafizeni je moZnost zdpist vysledkl do
paméti nebo vytisknuti vysledku bezprostfedné po méreni. UloZeni musi byt mozné pro
sérii méreni, ale také pro jednotlivd méfeni (provedend v manudinim rezimu) Vzhledem k
druhu méfenych zafizeni musi byt mozné pfidani Cérovych kddu (napf. nactenych
dodatecnou ¢teckou).

Pomocnym pfisluSenstvim muze byt software, ktery umoZiuje vést databdzi Udaju
zkousenych zafizeni (véetné informovdni o nutnosti provedeni dal$ich zkou$ek), umoziiuje
vytvaret a tisknout zkrécené i rozséhlé zpravy o méfeni, vytvareni zépisu v souladu s
odpovidajicimi normami (VDE 0701:1, VDE 0701:200, VDE 0701:240, VDE 0701:240, DIN
VDE 0702, EN 61010, EN 60335, EN 60950, IEC 601.1).
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BEZPECNOST ELEKTRICKYCH PRISTROJU

Mérici pristroj bezpecnosti elektrickych zafizeni

PAT-820/815/610

Index: WMGBPAT820
WMGBPAT815
WMGBPAT810

Elektricka bezpeénost:
- vyrobek splfiuje poZadavky EMC... podle norem PN-EN 61326-1:2013
a PN-EN 61326-2-2:2013

- druh izolace
- kryti skfifiky podle PN-EN 60529

Ostatni technické parametry:

11'300V podle EN 61010-1
IP40 (IP67 se zavienym krytem)

- napéjeni MEFICO PFSTIOJE. ..o 195...265V, 50Hz
- proudové zatiZeni. max. 16A (230V)
- pfenos dat do POCIACE PC........c.ccoiuriieiieicirsecie s i USB 2.0
= TOZMENY ..o ..330 x 235 x 120 mm

- hmotnost pfistroje....

Nominalni provozni podminky:
- provozni teplota.
- skladovaci teplota..
- vlhkost

piiblizné 6,2 kg

-10...450°C
..-20...+70°C

Pristroj umoziiuje méfeni v souladu s:

FLASHITEST,

"L

U)YSOKONARETOVY

PN-EN 60745-1: Rugni nastroje s elektrickym pohonem. Bezpe€nost pouzivéni.

(ést 1: Vseobecné pozadavky.

PN-EN 61029: Bezpecnost pouZivani pfenosnych néstroju s elektrickym pohonem.
VSeobecné poZadavky.

PN-EN 60335-1: Bezpecnost elektrickych pfistroju k domécimu a podobnému pouZiti.
Bezpecnost pouZivani. VSeobecné poZadavky.

PN-EN 60950: Bezpecnost zafizenf informacni techniky.

PN-EN 61557-6 Elektrickd bezpecnost v nizkonapétovych elektroenergetickych sitich
se stfidavym napétim do 1000 V a stejnosmémym do 1500 V-Zafizeni uréend

CAT-IIY - IEC
611557

Udaje o pistroji:

- Intuitivni uZivatelské rozhrani, velky a zfetelny dotykovy displej,

- manudini testy a autom. testy, moZnost popisovani autom. testu standardné nebo !
jakymikoliv ndzvy; Igpvéfovém’, méfgn(nebo mopltorovanl’ ochrann)’«':r,] prostredku -

- mozZnost preskoteni jednoho méfeni v autom. testu se zaznamenanim, Ze volba Cast 6: Diferencidinf proudova ochrana (RCD) v sftich TT, TN a IT.
preskoCeni specifikovaného méfeni byla provedena védomé. Tato moZnost neplati pro ]
vestavéné autom. testy;

- zaddvani prostfednictvim kldvesnice QWERTY na dotykovém displeji;

- popis testovaciho zafizeni, misto méreni, zdkaznickd data, pfifazeni vyrobniho ¢isla
testovaného zafizeni a index mohou byt uloZeny v paméti méficiho pfistroje, moZnost
zapisovani pozndmek ohledné testovaného zafizent;

- zdklad zafizent, zakaznici, popis zafizeni a poSkozent;

- vysledky mohou byt vytistény (rovnéZ automaticky po kazdém méfeni), vystaveny
protokoly (na tiskdrné), po jednom testu mohou byt vytistény dva Stitky (pro zafizeni a
pro odnimatelny vodic);

- podpora pro tecku ¢drového kédu (vEetné 2D), tdaje origindiniho vyrobniho €isla
zafizeni a registratni kddy a kody autotestu;

- vestavéna napovéda s pokyny, jak pripojit testovaci zafizenf a jak provédét mérent;

- moZnost vytvofeni Uty pro vice uZivatelu s prihlaSovaci funkef (jako volitelné
prisludenstvi);

- podpora USB flash paméti;

- komunikace s PC pres USB a pres Wi-Fi;

(spolupracuje s programem Sonel PAT Reader a Sonel PAT, méFeni a nastavovani J

PAT-820

Intuitivni ovladani s velkym 7" displejem

Zékladni funkce
Standardni vybaveni méficich pfistroji:

("~ napéiect kabel WAPRZZAS1
- méfici kabel 1,8 m; konektor SP-4, oranZovy WAPRZ1X80RKS
- méfen nahradniho dnikového proudu, - kabel 1,8 m Eerveny 5 KV koncovka konektor banének (pouze PAT-820 - 2 ks.) WAPRZ1X8REBB

- méfenf rezidudlniho tinikového proudu, - hrotovéd sonda 5kV se zditkou pro bandnek - Gervend (pouze PAT-820 - 2ks.) WASONREOGB2
- méFeni dotykového tnikového proudu, - USB kabel WAPRZUSB
- méfeni vykonu,

- méfeni odporu ochranného vodice proudem:

200 mA, 10 A (PAT-815/820), 25 A (PAT-815/820) (I. bezpe€nostni tiida),
- méreni izolagniho odporu - tfi méfici napéti:

100 V (PAT-815/820), 250 V (PAT-815/820) a 500 V,

- méfent odbsru proudu - pojistka 0314 015.VXP 15A250VAC 6.3x32mm Littlefuse 2 ks. WAPOZB15PAT
- test kabelu IEC proudd. - DVD obsahujicf software Sonel Reader

- méfeni nap&ti a kmitoGtu sitg, - z&rugni list

- méFeni parametrt vypinacu RCD, N\ )

- méFeni proudu klestémi (pouze PAT-820/815)
!flash test /vysokonapéfovy test (pouze PAT 820)

A

/STANDARDNI' DOPLNKY

=

- automaticky vybér méficiho rozsahu,

- profesiondini software pro zpracovéni dat a vytvéreni zprdv,

- spoluprdce se Cte¢kou Carovych kédu a s tiskdrnou,

- spoluprdce s prenosnou USB flash paméti,

- velky, Citelny displej s moZnosti podsviceni,
!ergonomické obsluha.

\
-

ZARUKA 2 ROKY

Méreni elektrického odporu zemniciho vodice 1=200 mA (. bezpeénostni tiida)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
o -
0,00...0,99 Q 001 kQ +(4% m.h. + 2 digity)
1,00...19,99 Q +(4% m.h. + 3 digity)

« nastavitelnd mez méfeni

« nastavitelnd doba méfeni

» automatické vybiti kapacity méfeného pfedmétu po méreni
« ochrana proti méfenf zafizeni pod proudem

Méreni elektrického odporu zemniciho vodice I= 10 A (I. bezpeénostni tfida)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0...999 mQ 1mQ
1,00..1,99 Q 0,01Q

(3% m.h. + 4 digity)

-technickd méfici metoda zajiStujici velkou pfesnost obdrzenych vysledku
-méfici proud: >10 AproR<0,5Q

Méfreni elektrického odporu zemniciho vodice I= 25 A (I. bezpeénostni tfida)

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0...999 mQ 1mQ
1,00...1,99 Q 0,01Q

(3% m.h. + 4 digity)

-technickd méfici metoda zajitujici velkou pfesnost obdrzenych vysledku
-méfici proud: >25 Apro R < 0,2 Q

Méreni odporu izolace Méfici
rozsah podle IEC 61557-2 pro: U,=100V: 100 kQ...99,9 MQ
U,=250V: 250 kQ...199,9 MQ, U, =500V: 500 kQ...599,9 MQ

U, Rozsah zobrazeni Rozliseni PFesnost
0...1999 kQ 1kQ
100V 2,0..19,99 MQ 0,01 MQ
20,0...99,9 MQ 0,1 MQ
0...1999 kQ 1kQ
250V 2,00...19,99 MQ 0,01 MQ +(5% m.h. +8 digitu)
20,0...199,9 MQ 0,1 MQ
0...1999 kQ 1kQ
500V 2..19,99 MQ 0,01 MQ
20,0...599,9 MQ 0,1 MQ

-samoginné vybiti kapacity méfeného objektu po ukonceni méreni
-zabezpeceni pred méfenim objektt pod napétim
-vystupni proud max. 1,4 mA

Méreni nahradniho tnikového proudu:

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00...3,99mA 0,01mA
4,0..19,9mA 0,1mA

+(5% m.h. + 2 digitu)

Méreni tinikového proudu PE a rezidudlniho tnikového proudu:

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0,00..3,39mA 0.01mA £(5% m.h. + 2 digitd)
4,0...19,9mA 0,1mA

-nastavitelny limit méfeni v rozsahu: 0,01...9,9 mA s rozliSenim 0,01 mA/0,1 mA
-regulovana doba méreni: nepretrZité méreni (Cont) nebo 1...60 s, s rozliSenim 1 s
-v poloviné doby méfeni méfici pfistroj automaticky zméni polaritu na méfici
sitové zésuvce a zobrazuje vy$Si hodnotu

Uginik PF

f Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost \
I 0,00...1,00 0,01 (10% m.h. + 5 digitu) |
Méreni odbéru proudu pfi méfeni vykonu

f Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost \
I 0,00...15,99 A 0,01 A £(2% m.h. + 3 digitd) |
Méreni odbéru proudu pfi méreni vykonu

f Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost \
I 195,0...265,0 V 0,01V (2% m.h. + 2 digitl) |

BEZPEGNOST ELEKTRICKYCH PRISTROJU

Méreni dotykového tinikového proudu:

-

f Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost \
l 0,00...4,999mA 0,0001mA +(5% m.h. + 3 digitd) |
-nastavitelny limit méfeni v rozsahu: 0,01...1,99 mA s rozliSenim 0,01 mA/0,1 mA
-regulovand doba mérent: nepretrZité méreni (Cont) nebo 1...60 s, s rozliSenim 1 s
MéFeni parametra vypinaéu RCD
Test vypindni RCD a méfeni doby spusténi t,
RCDtyp  Nasobek = Rozsah Rozliseni Presnost
0,5%1
1 0..300 ms
Obecny u 1ms +(2% m.h. + 2 digitd'
Y, | 0.150ms B r2do)
5%, 0..40 ms

pro RCD o I,n = 10 mA i méFeni 0,5,n chyba: + 2% m.h. £3 digity

Méreni proudu spusténi RCD I. pro sinusoidélni rezidualni proud

Rozsah méfeni podle IEC 61557 (0,3...1,0)I,,n

No:rmﬂlm Rozsah méfen# Rozliseni  Mgfici proud Presnost
0,51 3,3..10,0 mA
. 0,3x1 ...
11, 45..150mA 1ms 5% Iy,
G 1,0x1;,
2" 1, 9,0...30,0 mA

-mozné méfeni pro kladné nebo zdporné pulperiody vynuceného tnikového proudu

-doba prutoku méficiho proudu max. 3200 ms

Méreni vykonu S

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
= 1VA +(5% m.h. + 3 digitu)
1,00 k...3,99 kVA 0,01 kVA

Méreni vykonu P:

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
0..999 VA 1VA +(5% m.h. + 5 digitt1)
1,00 k...3,99 kVA 0,01 kVA

Intuitivni a uZivatelsky privétivé rozhrani

2014707 /29 5:53:53 i

RPE =0.23 Q
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Dodatecné vybaveni méficich pfistroji:
(- adaptér IEC 60320 C6, zastrtka k [EC 60320 C13, blok konektoru WAADAPATIECT)
- proudové klesté C-3 (pouze pro Pat-820/815) WACEGC30KR
- tfifdzové zdsuvkovd redukce 16A WAADAPAT16P
- tfffdzové zdsuvkové redukce 16A, prepinatelnd WAADAPAT16PR
- tfifdzové zésuvkové redukce 32A WAADAPAT32P
- tfffdzové zdsuvkové redukce 32A, prepinatelnd WAADAPAT32PR
- redukce pramyslové zésuvky 16A WAADAPAT16F1
- redukce pramyslové zésuvky 32A WAADAPAT32F1
- zkudebni vodic; 1,5 m; WAPRZ1X5DZBB
- zkuSebni vodi¢; 2,1 m; IEC (pouze pro PAT-820/815) WAPRZ2X1DZIECB
- kabelové redukce Shuko / IEC (pro testovaci prodlouzent) WAADAPATIEC2
- Sonel AT + software WAPROSONPAT2
- USB ¢tecka carovych kodu WAADACK2D
- pfenosnd USB tiskdrna protokolll / ¢érovych kodi WAADAD2
J
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( ppxw: z ur . . . . - 08
Méfrici pristroj bezpeénosti eIektrlcch pristroju MéFeni odporu obvodu L-N

P AT 806 Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
" £ ST 7z o L
Standardni vybaveni méricich pfistroju: P o vodic 0..999Q 10 (5% . +5 digiti)
. éfeni odporu zemniciho vodice =EILELS
PAT- 805 Index: WMGBPAT806 e nastavitelny horni limit v rozsahu: 10 mQ...1,99 Q s rozlisenim 0,01 Q SR il
_ * regulovand doba méfeni 1...60 s, s rozliSenim 1 s * méfici napétr: 4...8 V AC, zkratovy proud: max. 5 mA
Index: WMGBPAT805 (PAT-805 L e
( ; ) Mgfeni odporu zemniciho vodite | = 200 mA (1. bezpe&nostni tfida) Méfeni tinikového proudu PE a rezidudlniho tinikového proudu
Rozsah zobrazeni Rozliseni Piesnost Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0,00..0,990 o010 +(4% m.h. + 2 digity) 0,00...3,99mA 0.01mA +(5% m.h. + 2 digity)
1,00...19,990 +(4% m.h. + 3 digity) 4,0...19,9mA 0,TmA

* méfici proud: £200mA pro Rt1.99Q « nastavitelny limit méreni v rozsahu: 0,01...9,9 mA s rozliSenim 0,01 mA/0,1 mA

M&Feni odporu zemniciho vodite | =10 A (1. bezpetnostni tfida, pouze PAT-805) « regulovand doba mérenf: nepretrzité méfeni (Cont) nebo 4...60 s, s rozliSenim 1 s
* v poloving doby méreni méfici pfistroj automaticky zméni polaritu na méfici sitové

Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost z8suvce a emituje hodnotu vySs
0...999mQ 1mQ *pa greni
m m +(3% m.h. + 4 digity) pasmo méfeni proudu do 100 kHz
1,00...1,99Q 0,01Q
« technickd metoda méFenf zajistujici vysokou presnost ziskanych vysledku Méreni nahradniho tinikového proudu
R Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost
Méfeni odporu zemniciho vodice | = 25 A (1. bezpeénostni tfida, pouze PAT-805) 0,00...3,99mA 0,01lmA +(5% mh. + 2 digity)
I 0 WL
c AT " Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost 4,0..19,9mA 0,1mA )
0...999mQ mQ ) o
300V, 100..1990 0,010 +(3% m.h. + 4 digity) « nastavitelny limit m&Feni v rozsahu: 0,01...9,9 mA s rozli§enim 0,01 mA/0,1 mA
S J « regulovand doba méfenti: nepretrZité méfenf (Cont) nebo 1...60 s, s rozliSenim 1 s
« technickd metoda mérenf zajistujici vysokou presnost ziskanych vysledku * napéti naprazdno: 25...50 V
» méfici proud: 425A proR£0.2Q
$IPa0
Méfeni dotykového tnikového proudu:
Parametry a specifikace stejné jako PAT-805, navic: PAT-800 a PAT-805 provadéji "al""gfa":"“ . (" Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost h
méfici série, pfiemZ umoziiuji automatické testovani o i
méfeni parametri zafizeni pro obloukové svarovani (PN-EN 60974-4): zafizeni podle norem nebo podle |___0,000..4,999mA SOl £(5% mh. + 3dighy) |
- méfeni jmenovitého napéti svafovacich zafizeni ve stavu bez zatiZen, individudlnich potfeb uZivatele. « nastavitelny limit maFeni v rozsahu: 0,01...1,99 mA s rozligenim 0,01 mA
Zékladni funk A - méfeni tnikového proudu svaiovaciho obvodu IL, « regulovana doba méfeni: nepfetrzité méeni (Cont) nebo 1...60 s, s rozligenim 1 s
LTINS [P LU - méfeni primarniho tinikového proudu. y
- méfeni odporu ochranného vodice proudem: Méreni izolaéniho odporu
Zl)slvml},_ 10 Av 25A-1. hezpeéygs!nilf[dg, MEfici rozsah podle IEC 61557-2 pro: Un = 100 V: U,=100V: 100kQ...99.9MQ
-%%rznlzlégl‘e;cnglo%u‘;iporu — méfici napéti: PAT-806 navic umoZiiuje méreni v souladu s: (PAT-805, -806),U,=250V: 250kQ...199.9MQ (PAT-805, -806), U,=500V: 500kQ...599.9MQ
f a i 1 SR, S
- méfeni nahradniho tnikového proudu, EN 60974-4: Arc welding equipment - Part 4: Periodic inspection and testing. u, Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost _ PAT-305 |a o ISR
- méFeni dnikového proudu PE, VDE 0404-1: Priif- und Messeinrichtungen zum Priifen der elektrischen Sicherheit von elektrischen 0...1999kQ 1kQ pristrojem bezpeénosti, ktery méri
- méfeni rezidualniho tnikového proudu, Geraten. Teil 1: Allgemeine Anforderungen. 100V 20.19.99M0 0.01MQ odpor také Etyfvoditovou metodou.
- méFeni dotykového tnikového proudu, VDE 0404-2: Priif- und Messeinrichtungen zum Priifen der elektrischen Sicherheit von elektrischen e 00y :
- méfeni vykonu, Geréten. Teil 2: Prifeinrichtungen fiir Priifungen nach Instandsetzung, Anderung oder fiir 20,0...99,9MQ 0,1MQ
- méfeni odbéru proudu, Wiederhol if . o
test kabelu [EC. eremouneserIeen v Uil ko Méfeni vykonu §:
- kontrola pojistk o i - . 250V 2,00...19,99MQ 0,01MQ (5% m.h. +8 digits) i ;
I e Méfeni jmenovitého napéti svafovacich zafizeni ve stavu ez zatizeni: fozsah zobrazeni fozliSent Presnost
ontrola odporu obvodu L-N, P s 20,0...199,9MQ 0,1MQ 0...999VA 1VA
- méfeni napéti a kmitogu sité, Méfreni napéti U, (r.m.s.) 0. 19990 o +(5% m.h. + 3 digity)
\- automatické, programovatelné testovaci postupy. j ( el s Et Rozligeni Presnost 500V ) 19 S0 2010 1...3,99kVA 0,01kVA
5.0..170,0V 01V +(2,5% m.h. + 5 digitt) aEty ’ « regulovana doba méfent: nepfetrzité méreni (Cont) nebo 1...60 s, s rozliSenim 1 s
20,0...599,9MQ 0,1MQ

Dopliikové funkce méficiho pfistroje: « nastavitelny horni limit v rozsahu: 5,0...170,0 V rozliseni 1 V

Méreni odbéru proudu:

« nastavitelny limit méfeni v rozsahu: 0,01...9,9 MQ s rozlienim 0,01 MQ

- automaticky vybér méficiho rozsahu, éreni napéti ; P = o =
awoma If:v vlyhe ? m, ° uz§a Hv . S - titate PC Mfen( nap3Hf U, (paak) « regulovand doba méfent: nepfetrzité méreni (Cont) nebo 4 s az 3 min., s rozliSenim 1 s f Rozsah zobrazeni Rozliseni Presnost \
-990 pa’me ovych bunék vysletlku nle_rem s mozZnosti jejich zaslani do poéitace P [ Rozsah zobrazeni Rozligeni Presnost « samoginné vybitf kapacity mafeného objektu po ukongeni méfent l TTEEET T +(2% m.h. + 3 digiy) I
pomoci portu USB nebo s moZnosti tisku. 5,0..240,0 V 01V +(2,5% m.h. + 5 digitd) » zabezpedeni pred méfenim objektu pod proudem _— —
- profesionalni software ke zpracovani dat a vytvareni zprév (volitelné), e vystupni proud max. 1,4 mA « regulovand doba mérent: nepretrzité méfenf (Cont) nebo 1...60 s, s rozliSenim 1 s

- spoluprace se &tekou arovych kada a s tiskarnou « nastavitelny horni limit v rozsahu: 5,0...240,0 V rozlideni 1 V

- spoluprace s pfenosnou paméti flash, Méfeni tnikového proudu svafovaciho obvodu | Méreni napéti:
e e I e 4 f Rozsah zobrazeni Rozligeni Pfesnost f Rozsah zobrazeni Rozlisenf PFesnost \
| 0,00..14,99 mAV 0,01 mA (5% m.h. + 5 digitu) PAT-805 provadi méfeni skutecnym [ 187,0..265,0V 0,1V (2% mh. + 2 digity) |

Standardni vybaveni méficich pfistroju: proudem 25 A aZ do hodnoty odporu 0,2 Q.

*padsmo méfeni proudu vyplyvd z pouZitého méficiho systému, ktery je v souladu

Méreni kmitoGtu sité:
/napéjecf kabel WAPRZZAS1\ s PN-EN 60974-4 - -
krokosvorka ernd (PAT-805) WAKROBL30K03 + nastavitelny hornf limit v rozsahu: 0,10 mA...14,90 mA rozligeni 0,1 mA [~ Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost 0
— « nastavitelnd doba méreni v rozsahu: 3 s...60 s, s rozliSenim 1 s A = i 45,0...55,0 Hz 0,1 Hz +(2% m.h. + 2 digity)
sopv(lif{cerna ) T WL IR « byl pouZit systém podle normy PN-EN 60974-4 Elektricka bezpecnost: l T — I
méficf kabel bandnek/banének, cerny 1,2 m —2,5 mm2 (PAT-805) ~ WAPRZ1X2BLBB2X5 - wrobek spliiuje poZzadavky EMC .. podle norem PN-EN 61326-1:2006 « regulované doba méfeni: nepfetrzité méteni (Cont) nebo 1...60 s, s rozlidenim 1's
kabel USB WAPRZUSB s B yes ror= | [T TS USTOYOT VOB a PN-EN 61326-2-2:2006 L L o
pojistka 0314 015.VXP 15 A 250 VAC 6.3 x 32 mm Litlefuse (2ks) ~ WAPOZBISPAT | | Ostatni parametry - viz PAT-805 dvojitd, podle PN-EN 61010-1 a IEC 61557 Mereninapet! BE sfté:
bradna — L5 WAFUTLS . L f Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost \
Dalsi technickeé iidaje: 0.0.59.9V 01V 2% m.h. +2 digit
program Sonel Reader P [ ,0..59, , +(2% m.h. + 2 digity) |
gram o Pfistroj umozfiuje m&feni v souladu s: - napéjeni méficiho pristroje 187...265V, 50Hz
\kallbracm list . - proudové zatiZeni............. ..max. 16A (230V) * méfeni sitového napéti mezi PE a N napdjeni méficiho pristroje

PN-EN 60745-1: Rugni néstroje s elektrickym pohonem. Bezpetnost pouzivani. Cast 1: - pamét vysledki méfent.... --990 bungk * - pro U =5 V nejistota neni specifikovana

V8eobecné poZadavky. - prenos dat do POCHACE PC..........ccuiiiiiiciiiciee i port USB M&teni od bvodu L-N

PN-EN 61029: Bezpetnost pouzivani prenosnych néstroji s elektrickym pohonem. V3. pozadavky. = TOZMEIY...cvvomnvnieranrininanees . 330 x 235 x 120mm IRET (] T (H T ) [

PN-EN 60335-1: Bezpetnost elektrickych pristrojii k domacimu a podobnému pouZiti. V&. pozadavky. - hmotnost méficiho pfistroje ... PAT-800 cca 4,05 kg, PAT-805 cca 4,75 kg Rozsah zobrazeni Rozliseni Pfesnost

PN-EN 60950: Bezpecnost zafizeni informacni techniky. ; o . . 0..999 0 10

VDE 0707-1: Oprav,y, vyrrlény a quué[(y elevlftriclfy’ch pristroju. Cast 1. VSeobecné poZadavky. Nominalni podmmky uzivani: +(5% m.h. + 5 digitt)

VDE 0702: Opravné zkousky elektrickych pristroju. - provozni teplota e 0..4+40°C 1,00...4,99 kQ 0,01 kQ

- teplota skladovani 20...+70°C * méfici napétf: 4...8 V AC, zkratovy proud: max. 5 mA

- vlhkost

o zkratovy proud: max. 5 mA

ZARUKA 2 ROKY
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SOFTWARE

" SIGNALIZATORY

Dopliikové vybaveni
mériciho pfistroje:

kabel 1,2 m dvouzilovy (10/25 A) U1/11

WAPRZ1X2DZBB1\
kabel 1,2 m dvouZzilovy (10/25 A) U2/12 WAPRZ1X2DZBB2
silnoproudovd sonda Sonel WASONSPGB1
Kelvinova svorka WAKROKELKO06
krokosvorka ¢ernd 1 kV (PAT-800) WAKROBL20K01
krokosvorka cernd 1 KV (PAT-805, PAT-806) WAKROBL30K03
sonda gernd 1 kV WASONBLOGB1
méficl kabel bandnek/banének erny 1,2 m (PAT-800) WAPRZ1X2BLBB
méFici kabel bandnek/bandnek cerny 1,2 m (PAT-805, PAT-806) WAPRZ1X2BLBB2X5
kabel - adaptér Shuko/IEC (k testovanf prodluzovacich kabelu) WAADAPATIEC2
adaptér tfifazovych zdsuvek 16 A WAADAPAT16P
adaptér tfifazovych zasuvek 16 A spinaci WAADAPAT16PR
adaptér tfifazovych zdsuvek 32 A WAADAPAT32P
adaptér tfifdzovych zasuvek 32 A spinacf WAADAPAT32PR
adaptér pramyslovych 16 A WAADAPAT16F1
adaptér pramyslovych 32 A WAADAPAT32F1
adaptér |EC k testovan kabelu IEC zakongenych ,Mickey mousem* WAADAPATIEC1
program Sonel PAT WAPROSONPAT1
Gtecka carovych kodu USB WAADACK1
tiskdrna zprév/kédu USB, prenosnd WAADAD1
samolepky s Carovym kodem (rulicka — 100 ks samolepek) WANAKKODPAS
samolepici paska do tiskdrny WANAKD1

s

Samolepky s ¢arovymi kody
WANAKKODPAS

me
"“1:'1!':,121'

Tiskdrna zprév/kédu USB

WAADAD -
=B

Adaptér pramyslovych zésuvek
16 A: WAADAPAT16F1

32 A: WAADAPAT32F1

Kabel — adaptér shuko/IEC
WAADAPATIEC2

Silnoproudové sonda
WASONSPGB1

Adaptér IEC
WAADAPATIEC1

Ctecka &arovych kod USB\
WAADACK1

Paska do
tiskarny — samolepici
WANAKD1

Adaptér tfifadzovych zdsuvek
16 A: WAADAPAT16P
32 A: WAADAPAT32P

[M

Adaptér tfifazovych zdsuvek, spinaci
16 A: WAADAPAT16PR
32 A: WAADAPAT32PR

9)

DvouZilovy kabel
(10/25 A)

WAPRZ1X2DZBB1
WAPRZ1X2DZBB2

Kelvinova svorka
WAKROKELK06

SONEL PAT / PAT+ SOFTWARE

Index: WAPROSONPAT1 / WAPROSONPAT2

SONEL PA

Uréeny pro firmy provadéjici méfeni elektrické bezpeénosti zafizeni.

Je idedlni pro vyrobni podniky, pujéovny elektronaradi, servisy atd.

Hierarchické struktura zadavanych tidaju - zafizeni je uréeno pro konkrétni
firmu nebo oddéleni.

MozZnost shromazdovani informaci o daném zafizeni.
Sledovani historie zkouSek zafizeni.

Spoluprace s méficimi piistroji PAT-800, PAT-805. Data uloZena méficim piistrojem
jsou zanasena do zprévy o zkouSkéch vybraného zafizeni.

Moznost pokrocilého nastaveni méficich pfistroji v programu.

Dostupné formy zapisu:

- lpIny zdpis z jedné zkouSky — na strdnce A4, s UpInymi tdaji o zafizeni a tplnou
sérif zkou3ek,

- z4pis (historie) zkouSek zafizeni — jsou vytistény vSechny vysledky z méfeni podle
zadanych kritérif (za dané obdobi),

- zkrdceny zdpis/evidenéni list — tiskne historii zkouSek se zékladnimi informacemi
0 zafizeni a s informaci o zafazenf k uZivéni.

Tisk samolepek na standardnich samolepicich papirech.
Moznost vytvoreni vlastniho standardu méfeni, s vyuzitim editoru zapisu.

Moznost rozvrZeni méfeni — kaZdé ze zafizeni obsahuje funkei ,,cyklus méfeni*
- program automaticky zobrazuje zafizeni, jejichZ termin zkousSek se blizi nebo uplynul.

Tisk protokolu je v souladu s nasledujicimi normami:
VDE 0701:1, VDE 0701:200, VDE 0701:240, VDE 0701:260, DIN VDE 0702, EN 61010,
EN 60335, EN 60950, IEC 601.1.

SONEL PAT 4

Software je uréeny pro firmy provadéjici méfeni elektrické bezpeénosti zafizeni.

Programy spolupracuji s méficimi pfistroji Sonel fady PAT. Data uloZend méficim
pFistrojem jsou zandSena do zprdvy o zkouSkdch vybraného zafizeni.

Software shromazduje, analyzuje a archivuje vysledky PAT testl a udrZuje historii testu.
KaZdé zafizeni je spojeno s konkrétni spolenosti nebo oddélenim.
Tisk protokolu je v souladu s nasledujicimi normami:

VDE 0701:1, VDE 0701:200, VDE 0701:240, VDE 0701:260, DIN VDE 0702,
DIN VDE 0751, EN 61010,EN 60335, EN 60950, IEC 60601, EN 62353.

* Je idedIni pro vyrobni podniky, pujcovny elektrondradi, servisy atd.

« Hierarchickd struktura zaddvanych ddaju — zafizeni je pfifazeno konkrétni firmé nebo oddélent.

* MoZnost shromazdovéni informaci o daném zafizeni

« Sledovanf historie zkouSek zafizent.

* MoZnost pokrocilého nastaveni méficich pfistroji v programu.

* Tisk samolepek na standardnich samolepicich papirech.

* MoZnost vytvoreni vlastniho standardu méFeni, s vyuZitim editoru zapisu.

» MoZnost rozvrZeni méfeni — kaZdé ze zafizeni obsahuje funkci ,cyklus méfeni“ —
program automaticky zobrazuje zafizeni, jejichZ termin zkou$ek se blizi nebo uplynul.

PoZadavky:
operacni systém: Windows XP SP2, Windows Vista, Windows 7 (32- nebo 64-bit.)
Internet Explorer: 6.0 nebo vy$$i, FrameWork 2.0 nebo vy$si

Charakteristika:

MPU-1 je ur€en k monitorovéni (méfeni] unikajiciho proudu v
elektroenergetickych sitich, sitich stfidavého proudu nizkého a vysokého
napéti, slouZi k provadéni méreni, jejichZ vysledky zobrazuji bezpe¢nostni
stav monitorovaného zafizeni z hlediska prutoku unikajiciho proudu.
PFistroj umozZriuje nastaveni prahu bezpecné hodnoty prutoku unikajiciho

Kproudu, po jehoZ dosaZenise aktivuje vizudlnia zvukovy alarm. )

nejdalezZitéjSim vlastnostem pfistroje MPU-1 patfi:

- trvaly monitoring stfidavého proudu protékajiciho uzemnénim,

- méfeni na jednéch nebo dvojich kleStich soucasné, v pfipadé méreni za
pouZiti dvojich klesti je hodnota proudu sectena, coZ poskytuje moznost
zahrnuti zdvojenych sloupu, nezdvislé kleSté pro kazdy slozZkovy sloup,

- diodovy ukazatel provozniho rezimu,

- alarm v piipadé prutoku proudu vy3siho, nez je mezni hodnota alarmu
(tovarni nastaveni 1 A), zvukovy a vizudini alarm (reproduktor vestavény
uvnitr skfirky),

- méfeni pruZnymi kleStémi fady F firmy Sonel (Rogowského civka) o délce max. 2 m,

- méfeni v sitich nizkého a vysokého napéti o frekvencich 50Hz nebo 60Hz,

- automatickd volba méficiho rozsahu,

- monitorovani stavu nabiti bateri,

\- ergonomickd obsluha. Y.

Méreni unikajiciho proudu protékajiciho skrze klesté:

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0,1.99A 0,01 A +(5% m.h. + 2 digity)
10.99 A 01A +(5% m.h. + 2 digity)

- rozsah frekvenci: 50 Hz nebo 60 Hz
- pruzné proudové klesté - F-1

Provoz v reZimu vysokého napéti - na displeji se zobrazuje nastavena
mezni hodnota alarmu a stav nabiti akumuldtoru.

Provoz v reZzimu nizkého napéti - na displeji se zobrazuje hodnota méreného
proudu protékajiciho kleStémi a stav nabiti akumuldtoru.

Alarmovy signalizator unikajiciho proudu

MPU-1

Index: WMGBMPU1
Standardni vybaveni:

K prepravni kuffik L5 WAWALL5\
- sitovy zdroj k nabijeni akumulatoru WAZASZ11
- sitovy kabel ke zdroji WAPRZLAD230
- sada klesti a objimek k upevnéni signalizatoru V WAPOZOPAKPL
Dodate€na vybava:
/"~ F-1 pruzné Klests (o 38 cm) WACEGF10KR
- F-2 pruzné klesté (@ 25 cm) WACEGF20KR
- F-3 pruZné klesté (2 12 cm) WACEGF30KR
- F-4 pruzné klesté (obvod 200 cm) WACEGF40KR
K kabel pro nabijeni ze zapalovace auta (12V) WAPRZLAD1212V2J

Pfistroj se pripoji ke zkoumané elektroenergetické siti nebo zafizeni
v souladu s nésledujicimi nékresy:

a I
===

& PN

Préce zafizeni za pouZiti jednéch klesti

/

Préace zafizeni za pouZiti dvojich klesti

~

~

\_

Standardni vybava zahrnuje prepravni kuffik na signalizator,
standardni vybaveni a dodateéné vybaveni.

Technické parametry:
- kryti podle PN-EN 60529
- parametry napdjeciho zdroje nabijecky akumulétoru ..
- napdjeni pfistroje akumulator typu SONEL NIMH 9, 4V 2 1 Ah
- vydrZ v pohotovostnim reZiMuU...........ccovvveveveieiiieiiieeeciceceeeeeecis

- vydrZ v reZimu alarmu......
07401110
- hmotnost pfistroje s akumulatory

- NAAMOTSKA VYSKA. ..ottt <2000 m
- standard kvality...........ccccooereeiciccnnee zpracovani, projekt a vyroba v souladu s ISO 9001
- vyrobek spliiuje poZadavky EMC podle NOrem..........ccoverueeercenceennnes PN-EN 61326-1:2013

a PN-EN 61326-2-2:2013
- provozni teplota .-10..450 'C

- provozni teplota pro nabljecku .+10..435°C
- vztaZnd teplota
- skladovaci teplota..
- relativni vihkost.....

- jmenovitd relativni vihkost....
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Standardni vybaveni
méficiho pfistroje CMP-600:

/méFici kabely 2 ks WAPRZCMP1\
kabel USB WAPRZUSBMNIB5

baterie 1,5 V AA (4 ks)
kuffik na méFicf pfistroj a prisluSenstvi

\software Y.

- méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu (TRUE RMS) do 600 A,
- méFeni stejnosmérného a stfidavého napéti (TRUE RMS) do 600 V,
- moznost nastaveni zvukového alarmu pfi pfekroceni stanovené max./min. hodnoty,
- méfeni odporu a test kontinuity pospojovani:
-zvukovd signalizace kontinuity obvodu (pro hodnoty mensi neZ 100 Q),
- méreni kmitoctu,
- test diod,
- bezdrdtovy provoz s mnoha vysilaci,
- spoluprdce pfijima¢e CMP-600R s poc¢itaem pomoci rozhrani USB.

\

- bezpetné, izolované méfici Celisti (30 mm nebo kolejnicka 35 x 10 mm),
- automaticky vybér z rozsaht s mozZnosti pfepinani na rezim manudlniho vybéru,
- funkce ,HOLD", umoZzfiujici zapamatovéni vysledku méreni na displeji.
- Gitelny LCD displej,
- funkce ,DC ZERO* — moZnost vynulovani stejnosmérného proudu zafizeni
v libovolném okamZiku a ndvratu k méfeni v absolutnim rezimu,
- rezim relativniho méreni pro stfidavy proud,
- ukladéni minimélnich a maximalnich hodnot,
- odhadovani poplatku za elektrickou energii pomoci pfiloZzeného programu.

\.

4

A

Elektricka bezpe&nost:
- méfici kategorie
- stupen ochrany krytu podle PN-EN 60529

DalSi technické tdaje:
2 baterie 1,5 V typ Lr6

................... LCD, 4 digity
doba nepfetrZitého provozu. ..300 h bez vysiléni, 100 h s vysilanim (t =2 s)
FOZMENY VYSTIACE. ...c.veveeeieie ettt 220 x 64 x 35 mm

rozméry pfijimace..............
hmotnost vysilace (bez bateri) ...
hmotnost pfijimace (bez baterif)..

frekvence aktualizace LCD.... ..3x/s bez vysiléni a 1x/s s vysildnim

FrEKVENCE VYSTIANI.......iveviiecieiicte ettt 433,62MHz
polarizace automatickd, uvedeni zéporné polarizace (-)
v souladu s pozadavky NOTEM..........c.cceveeucuriurireecrreininnes EN 61010-1:2004, EN 61010-2-032

Nominalni podminky uZivani:
ProvOzZNT tEPIOTA. .........cveciieicicic e -10...+50°C, relat. vihkost < 80 %
skladovaci teplota...........ccceveveriieiririiciriieis -20...+60°C, relat. vihkost < 70 %

ZARUKA 2 ROKY

Klest'ovy mérici pristroj s bezdratovym prenosem dat

CMP-600

Index: WMXXCMP600

Méfeni stejnosmérného a stfidavého proudu TRUE RMS (50...500 Hz)

. | £(1,8% m.h. + 10 digitu)
400A 0,1A +(1,8% m.h. + 10 digitt) 1o £=50...500Hz
T (1% mih. + 5 digitd)
A 1A (1% m.h.
600 (1% m.h.+ 5 digiu) bro 1=50...500Hz

Méreni stejnosmérného a stfidavého napéti TRUE RMS (50...500 Hz)

400mV* 0,imV +(0,75% m.h. + 3 digitu c
:0\(/ 00’00011\>/ +(1,5% m.h. + 10 digitt1)
T 0 & +(1% m.h. + 3 digitt)
: +(1,5% m.h. + 5 digita)
600V 1V
* - pouze DC

Méreni odporu

4000 0,10
il ] (1% m.h. + 5 digiti)
40kQ 0,01k0
400k0 0.1k

M0 0,001MQ +(3% m.h. + 5 digitd)
40MQ 0,01MQ +(5% m.h. + 5 digitd)

Méreni frekvence

5Hz 0,001Hz
50Hz 0,01Hz
Sl Ll +(0,7% m.h. + 5 digitd)
5KkHz 0,001kHz
50kHz 0,01kHz
100kHz 0,1kHz
a N\

Adaptér usnadnujici méreni proudu

AC-16

Index: WAADAAC16

- prevodovy pomér x1, x10
- napéti, maximalni proud: 230 V AC, 16 A max.

Klestovy méfici pristroj

CMP-2000

Index: WMXXCMP2000

CAT 1
1000V,

CAT IV

600V

Standardni vybaveni
méficiho pristroje:

ﬂnéficfkabely (2 ks) WAPRZCMP1 b
teplotnf sonda typu K WASONTEMK e D -
baterie 9 V COM = WiHz+

pouzdro
Qeniﬁkat kalibrace

- méfeni stfidavého proudu (TRUE RMS) do 1500 A a stejnosmérného do 2000 A,

- méfeni pogateéniho Spickového proudu (velmi vysoky kmitocet diskretizace —
funkce INRUSH),

- méfeni stejnosmérného napéti do 1000 V a stfidavého napéti (TRUE RMS) do 750 V,

- méfeni odporu a test kontinuity pospojovéni, zvukova signalizace kontinuity
obvodu (pro hodnoty mensi nez 30 Q),

- méfeni kapacity,

- méfeni teploty (ve stupnich Fahrenheita, Celsia),

- méreni frekvence,

- méfeni pracovniho cyklu (napInéni),

\-test diod.

Bezpetné, izolované méfici celisti.

Automaticky vyb&r méficich rozsaha.

Funkece ,HOLD®, umoZiujici zdznam vysledku na displeji.

Podsviceny displej LCD.

Funkce ,DC ZERO* — rezim relativniho méfeni pro stejnosmérny proud — moznost
vynulovani pFistroje v libovolném okamZiku a ndvratu k méfeni v absolutnim rezimu.
Zaznam minimalnich a maximélnich hodnot.

Zobrazeni prekroceni rozsahu.

Automatické vypinani po 30 minutach.

\

4

Elektricka bezpeénost:
- méfici kategorie........

....CAT IV 600 V podle EN 61010-1

- stuperi ochrany krytu podie PN-EN 6052 .IP20
DalSi technické udaje:

- napajeni meFiciho PrIStIOje.......ccvivveiecicicececeee e baterie 9 V typ 6LR61
R (011 I 6600 zobrazeni, méfitko 66 sérii, podsviceny LCD
= EBSE KONMEINUIY. ... préh 30 Q
- test diody.......cccooevnne

- upozornéni nizkého stavu baterie
- zobrazeni prekroGeni rozsahu....

Zobrazen symbol BAT
.je zobrazen symbol 'Ol

= SBNZOT TBPIOTY. ..ttt typ K
- vstupni impedance ccal0 MQ (V DC iV AC)
= TOZSAN AC .o 50...500 Hz
- automatické vypinani po dODE...........cocuevriireiriieee s 30 minut
- rozméry/hmotnost................ .281 x 108 x 53 mm/570 g (s bateri)
- v souladu s poZadavky norem... PN-EN 61010-1, PN-EN 61010-2-032
Nominalni podminky uZivéni:

- moznost otevieni KIesti:........ccoocvieiriiicicnne vodi¢ @ 57 mm; proudovd liSta 70 x 18 mm
- provozni teplota/skladovaci teplota 0...+50 'C/-20...+60 'C

e

KLESTOVE MERICi PRISTROJE

Méreni stejnosmérného proudu

0,0..659,9A 0,1A +(2,0% m.h. + 5 digit)
+(3,0% m.h. + 5 digitu1) pro 660...1000 A
660..2000A 1A +(5,0% m.h. + 5 digitdr) pro 1000...2000 A

Méreni stfidavého proudu (TRUE RMS)

(2,0% m.h. + 10 digits) pro 50...60 Hz

I+

0,0...659,9 A 0,1A —
+(3,0% m.h. + 10 digits) pro 61...400 Hz
+(2,5% m.h. + 10 digitu)
pro 50...60 Hz a 660...1000 A
660...1500 A 1A +(3,5% m.h. + 10 digitu)

pro 61...400 Hz a 660...1000 A
£(5,0% m.h. + 10 digitt)
pro 50...400 Hz a 1000...1500 A

Méreni napéti

0,000...6,599 V 0,001V +(0,5% m.h. + 2 digity) - DG
6,60...65,99 V 0,01V
66,0...659,9 V 01V

+(1,5% m.h. + 8 digita)

660...1000 V (DC) 1y D10 50..500 Hz - AC

660...750 V (AC)

Méreni odporu

0,0...659,9 Q 0,10
0,660...6,599 kQ 0,001kQ +(1,0% m.h. + 5 digita)
6,60...65,99 kQ 0,01kQ
66,0...659,9 kQ 0,1kQ
0,660...6,599 MQ 0,001MQ +(2,0% m.h. + 5 digita)
6,60...66,00 MQ 0,01MQ +(3,5% m.h. + 5 digitu)

Méreni kapacity

0,0...6,599 nF 0,001 nf £(3,0% m.h. + 30 digiti)
6,60...65,99 nF 0,01 nF £(3,0% m.h. + 10 digit)
66,0...559,9 nF 01nF £(3,0% m.h. + 30 digiti)
6,600...59,999 F 0,001 pF
66,00..659,99 uF 0.01 uF £(3,0% m.h. + 10 digitu)
660...659,999 F 0,100 yF
0,660...6,600 mF 0,001 mF

Méreni frekvence

10...65,99 Hz 0,01 Hz
66,0...659,9 Hz 0,1Hz
0,660...6,599 kHz 0,001 kHz +(0,1% m.h. + 5 digiti)
6,60...65,99 kHz 0,01 kHz
66,0...659,9 kHz 0,1 kHz
0,660...1,000 MHz 0,001 MHz

Méfreni teploty

-20..0 °C £(2,0% m.h. +3 °C)
0..399 °C 10 +(1,0% m.h.. + 2 °C)
400...1000 °C £(2,0% m.h. +3 °C)
-4.31°F +(2,0% m.h. + 6 °F)
32.749 °F 1°F +(1,0% m.h. + 4 °F)
750..1832 °F +(2,0% m.h. + 6 °F)

Méreni pracovniho cyklu (naplnéni)

5...95% 0,1% +(2,0% m.h. + 10 digitu)

- rozsah kmitogtu: 40 Hz... 20 kHz.

Zkratka ,m.h.“ oznaduje ,vzorovou méfenou hodnotu®.




KLESTOVE MERICi PRISTROJE

Klest'ové mérici pristroje Klest'ovy mérici pristroj

CMP-400, CMP-401 CMP-1006

Index WMXXCMP400 (CMP-400) Index: WMXXCMP1006
WMXXCMP401 (CMP 401)

Dopliikové funkce méficiho pfistroje:

Bezpetné, izolované méfici Eelisti.

Automaticky vybér z rozsahu s moZnosti piepnuti do reZimu manudlniho vybéru.
Funkce ,,HOLD*, umoZiiujici zdznam vysledku na displeji.

Podsviceny displej LCD.

,DC ZERO* - reZim relativniho méfeni pro stejnosmérny proud — moznost vynulovani
pfistroje v libovolném okamZiku a navratu k méfeni v absolutnim rezimu.

Zéznam minimélnich a maximélnich hodnot.

Zobrazeni piekrogeni rozsahu.

Méreni stejnosmérného a stfidavého napéti

Automatické vypinani.
CATTII 4000mV|  01mV  x(1,5%m.h.+30digity)(1,5%m.h.+30digity) £(0,8%m.h.+2digity) CAT I g D
600V 4000V 0,001V 600V
4000V | 001V |+(1,8%m.h.+8digitd) «(1,5%m.h.+5digitd) «(1,5%m.h.+2digity)
00 4000V 01v 00 Mé&Feni stejnosmérného a stiidavého proudu (TRUE RMS)
0 IP 40 600,0 V 1V +(2,5%m.h.+8digitn) +(2%m.h.+5digitd) | +(2% m.h.+2digity) 0 IP 40

+(2,5% m.h. + 8 digiti
0..659,9A 0,1A +(2,5% mh, +5 digity| T&>7 M-+ 8 digitd)
pro f=50...60Hz

+(2,8% m.h. + 8 digitd)
pro £=50...60Hz

- rozsah kmito¢tu 50 Hz...400 Hz

Méreni stfidavého proudu

660...1000A 1A +(2,8% m.h. +8 digitu)

Standardni vybaveni méficiho pristroje:

4,000 A 0,001 A +(2,5% m.h. + 12 digity) rozsah chybi
40,00 A 0,01 A +(2,5% m.h. + 8 digitt) | +(2,5% m.h. + 8 digity) meéfici kabely (2 ks) WAPRZCMP1 e . L . L
Standardni vybaveni 4000 A 01A +(2,8% m.h. + 8 digit) | +(2,8% m.h. + 5 digity) teplotn sonda typu K WASONTEMK oL ) A ) R L A i
meéficich pristroju: - rozsah kmito&tu 50 Hz...60 Hz baterle 9 V
— n pouzdro 0...6,599V 0,001V By
méficf kabely 2 ks WAPRZCMP1 Méfeni stejnosm&rného proudu (pouze CMP-401) 6,60...65,99V 001V | +(1,5% m.h. + 3 digitg) | E7m-n-+Sdigitd)
teplotni sonda typu K WASONTEMK 66.0.600.0V 04V for f=50...60Hz
baterio 9V ( Rozhmbrazeni  Rozlifent  Plesmost 0800, :
Sl 40,00 A 0,01A #(2,5% m.h. + 5 digitu)
y 400,0 A 0,1A +(2,8% m.h. + 5 digiti) Méeni odporu
_ MéFeni odporu - mafen stidavého proudu (TRUE RMS) a stejnosmérmého do 1000 A,
e - méfeni pocatecniho Spickového proudu (velmi vysoky kmitoCet diskretizace — funkce 0,0...659,9Q 0,10 +(1,0% m.h. + 4 digity)
- méfeni stfidavého proudu do 400 A INRUSH). 0.660...6.599kQ 0.001kQ
- méfeni stejnosmérného proudu do 400 A (CMP-401), 400,0 Q 0,1Q +(1,0% m.h. + 4 digity) - méfeni stejnosmérmého a stfidavého napéti (TRUE RMS) do 600 V, — - 0 .
- méFeni stejnosmérného a st¥idavého proudu do 600 V, 4,000 kQ 0.001kQ - méfeni odporu a test kontinuity pospojovéni se zvukovou signalizaci kontinuity obvodu 6,60...65,99kQ 0,01kQ £(1,5% m.h. + 2 digity)
- méFeni odporu a test kontinuity pospojovani se zvukovou signalizaci 4’0 00Kka 0'01 Q +(1,5% m.h. + 2 digity) (pro hodnoty mensi nez 40 Q2), 66.0...659.9k0 LS
kontinuity obvodu (pro hodnoty mensi nez 50 Q), 406 ok 0 Tk SUAUL gty - méfenf teploty (ve stupnich Fahrenheita, Celsia), 0,660...6,599MQ 0,001 MQ +(2,5% m.h. + 3 digity)
- méFeni teploty (ve stupnich Fahrenheita, Celsia), 0kQ TkQ - méfenf frekvence, MQ 1 MQ +(35% m.h. + 5 digi
- méfeni kmitottu, 4,000 MQ 0,001 MQ +(2,5% m.h. + 3 digity) - méfenf pracovniho cyklu (naplngni), SEste s 2.0 SRR )
- kapacity (pouze CMP-401), 40,00 MQ 0,01 MQ +(3,5% m.h. + 5 digita) S Y.
test diod "
o v Zkratka ,m.h.“ oznaduje ,vzorovou méfenou hodnotu®. Mérenf frekvence

Dodateéné funkce méficich pfistroju: 30,0...999,9Hz 0,1Hz £(1,2% m.h.+2digity)
A P citlivost: 30Hz...5kHz:10Vrms min.
:ezdotvyk'uv.a nleunnv’a z?z!vl'(ij. . Ve N 1,000...9,999kHz 0,001kHz 5kHz...15 kHz: 40Vrms min.
ezpetné, izolované méfici Gelisti. Klestové mérici pl"istroj Dopliikové funkce méficich pistroji: 10,00...15,00kHz 0,01kHz pro20...80% pracovniho cyklu

Zesneny-kr\{l o’dovlny proti 'uderu.v o ) - o unikového proudu
Automaticky vyb&r rozsahi s moZnosti pfepnuti do reZimu manuainiho vybéru.

Funkce ,,HOLD“, umoZiujici zadrZeni vysledku na displeji. c M P -200

Podsviceny displej LCD. Index: WMXXCMP200

Funkce relativniho méfeni.

LD displej 3 " digitu (max. 1999). Zkratka ,m.h.“ oznacuje ,,vzorovou méfenou hodnotu®.

Podsviceni displeje bilym svétiem.
Vnitini pramér klesti 30 mm (1,2").

e L . DalSi technické udaje:
Funkce ,,HOLD“, umoZiiujici zapamatovani vysledku méfeni na displeji. - napdjent méficiho pristroje baterie 9V typ 6LR61

Zobrazeni pekroteni rozsahu. Funkce ,,MAX“ ukladani maximalnich hodnot. - displej 6600 zobrazeni, podsviceny LCD
- 4 Samo&inné vypinani nepouzivaného pristroje. - test kontinuity ..prah 40 Q; méfici proud < 0,5 mA
Zesileny kryt odolny proti tder = BST AIOAY oo typicky méfici proud 0,3 mA

\ Zesfleny kryt odolny p u- ) typické napti otevieného obvodu < 3 V/ DC

DalSi technické tdaje:
- napdjeni méficiho pr|str0]e

- zobrazeni nizké tirovné bateri
- zobrazeni prekroceni rozsahu
- frekvence mérent...

.je zobrazen symbol 'BAT’
je zobrazen symbol 'Ol

baterie 9 V typ 6LR61 2 méFeni za sekundu, nominalni hodnota

- displej ..4000 zobrazeni, podsviceny LCD -

Py— - 2 - INRUSH doba integrace 100 ms
- test kgntmmty.. 1< 0,5mA, zvukovy signél pro R <50 Q, Dalsi technické uda|e: R i .termoelektrickégsonda —
- test diody.. =03 mA, U0=1,5VDC - druh izolace dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557 TG RT, e 10 M (V DG and V AG)
- Zobrazent prekrocenf rozsau +~bude zobrazen symbol ‘0L M&Feni stfidavého proudu do 200 A: - napdjeni méficiho pfistroje 2 baterie 1,5V AAA - &ffka pasma AC.......... e 50...400 Hz (A AC and V/ AC)
- frekvence mefent..... .2 mérenfza sekundu : - frekvence méfent 2 mefeni za sekundu - auUtomatické VYPIANT PO AODE............ oo cca 25 minut
- vstupvnl |mp§qance... A0M .f) (’V DC a V AC) ) K6 rozligent (0.1 mA - displej LCD, 3 ¥ digitu (max. 1999) fpeanars 2998049 mm
- rozméry klesti otevieni 30 mm (1,2") VVSOW? fOZ Iseni ( .1 mA), - rozméry 182x61x34 mm i hmotngst ------------------------ - o
- automatické vypinani po dobé cca 30 minut - 8 méflcfrozsany: 200 mA, 2 4, 200 A. - hmotnost pistroje (s bateriemi) 225¢ -V SOUIadU § POTAAVKY NOTEM...oororrrrrrrrrcd BNCEN 610701 PHCEN 61070-2-092
- rozmery. .. 197x70x40 mm - doba neginnosti do automatického vypnuti cca 15 minut ’
- hmot?odst o SR e ;333% - v souladu s pozadavky norem..................... PN-EN 61010-1, PN-EN 61010-2-032
- v souladu s poZadavky norem - -1, PN- -2- M&Feni proudu L . S
- standard kvality .. 180 9001 P NominaIni podminky uzivani:

o o : o Nomindlni podminky uZivani: ) ;?:}JE'Z r?lrilégfortya proudovych klesti 2= fglﬁfsrggg
Nominalni podminky uZivani: 199,9 mA 0,1 mA £(5% m.h. + 8 digitt) - provozni teplota 0...+30 °C (vihkost do 90%) - skladovaci teplota........ . 20..460°C
= DTOVOZNT TBPIOTA - 0..+40 °C 1,999 A 0,001 A (8% mh. +10digitt) | 30...40 °C (humidity up to 75%), 40...50 °C (vihkost do 45%) - provozni vihkost.. max. 80% up to 31°C
- skladovaci teplota. -90...+60 °C 199,9 A 01A +(2,5% m.h. + 10 digitt) = skladovgcf,teplota -25..460 °C pfivlnkosti <90% | nedrné na 50 % pfi 40°C
- provozni vihkost... .max. 80 % do 31°C snizujici se linedrné do 50 % pfi 40°C - provoznf vyska max. 3000 m - vihkost pfi nabijent . <80%
- provozni vyska .... max. 2000 m g J - provozni vy$ka max. 2000 m

ZARUKA 2 ROKY




Zobrazeni a méfeni stejnosmérnych a stfidavych napéti:

- zobrazeni na diodovém méfitku (bargraf): 12, 24, 50, 120, 230, 400, 690 V
(funguije také bez baterie),

- zobrazeni vysledku méreni na obrazovce LCD (P-2, P-3),

- stanoveni napéti: stfidavého nebo polarizace stejnosmérného. Yy

Méreni odporu a zkouSka kontinuity obvodu:

- zobrazenf vysledku méreni na obrazovce LCD (P-2, P-3),
- signalizace pro odpor < 400 kQ.

Indikator sledu fazi:

- zobrazeni sledu fazi pro napéti > 100 V. J

Jednopdlové oznaceni faze:

- Zjisténi pomoci dotykové elektrody,
- optickd a akustickd signalizace pro napéti > 50 V. )

Test proudového spinace:

- test spinacu s I, < 100 mA. y

Identifikace a koordinace faze (pouze P-3):

- stanoveni féze v daném bodg vzhledem k jinému,
- moZnost stanoveni faze v daném bodé s pouZitim doplrikového vysilace — bez
¢asového omezeni spojeného se synchronizaci elektrické sité. y

Ukazatele fady P umoziiuji méreni

napéti i pfi vybitych bateriich.

Dopliikové funkce ukazatelu:

Méfici koncovky @ 2 mm/4 mm.
Podsviceni mista méfeni.
Funkce ,,HOLD“ - zadrZeni vysledku méfeni (pouze P-2).

Pristroj spliiuje poZadavky norem:

PN-EN 61010 (bezpecnost méficich pFistroju)
IEC/EN 61243-3 (dvoup6lové ukazatele)

ZARUKA 2 ROKY

Ukazatele napéti

P-2, P-

Index: WMGBP2 (P-2)
WMGBP3 (P-3)

\

Pouzdro S2 Pouzdro S3 k vysilaci WAFUTS3
WAFUTS2

\ Vysilag LKN-710P (P-3) WMGBLKN710P )
Méreni stejnosmérného a stfidavého napéti (P-2, P-3)

Range Rozliseni Piesnost (AC) Piesnost (DC)
2,5...49,9V 0,1V +(3% m.h. + 4 digity)

+(2% m.h. + 3 digity)

50...750V 1V +(2% m.h. + 3 digity)

Méreni odporu (P-2, P-3)

f Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost \
[ 0..19990 10 +(3% mh. + 8 digitt) |

Zkratka ,m.h.“ oznaduje ,,vzorovou méfenou hodnotu®.

DalSi technické udaje:
- druh izolace
- napdjeni méficiho pfistroje..
- rychlost reakce ukazatele....
- rozsah kmito€tu pro jednopodlovy ukazatel faze
- pfesnost zobrazeni napéti

dvoijita, v souladu s PN-EN 61010-1
. alkalické baterie LRO3 (AAA) (2 ks)

O
=

Nominalni podminky uZiv.

- provozni teplota
- pracovni kmitocet pro zobrazenf napét
- maximalni merici proud.........c.cccoeevvveverinnnn,

p
Ukazatel stridavého napéti

VT-2 CATHIII

Index: wmxxvT2  (1.000V

- signalizace: svételnd ¢i zvukové

- rozsah napétf: 100-1000 VAC (50/60 Hz)
- méfici kategorie: 11 1000 V

- napdjenf: 2 baterie 1.5 V (LR03)

- zobrazovéni sledu fazi (sméru otaCeni pole) v sitich s nomindinim mezifazovym
napétim 120...690 V AC pomoci LED diod,

- préce v sitich s kmito¢tem 10...70 Hz,

- zobrazenfi pritomnosti napéti v jednotlivych fézich pomoci neonovych zafivek,

- napdjeni z testované sité (pro max. napéti nepretrzity provoz do 15 minut),

- zabezpeceni pfed chybnym zobrazenim sméru otécenf pole (zobrazeni pouze pfi
zapojeni do tfech ruznych fézi).

\ .

- zobrazovénf sledu fazi (sméru otdCent pole) v sitich s nomindlnim mezifdzovym
napétim 120...690 V AC pomoci LED diod,

- préce v sitich s kmito¢tem 2...70 Hz,

- zobrazenf pfitomnosti napéti v jednotlivych fazich pomoci neonovych zéfivek,

- zobrazeni sméru otdcek motoru:
- ve stavu bez napéti s pouZitim méficich kabelu,
- bezdotykové, pfi provozu motoru,

- detekce pritomnosti magnetického pole,

\_ automatické vypindni nepouZivaného méficiho pfistroje.

A\

TKF-13 umoZiuje urgit smér otacek motoru
jak ve stavu bez napéti,
tak bezdotykoveé pfi jeho provozu.

Pistroj spliiuje poZadavky norem:

PN-EN 61010-1 (obecné bezpecnostni poZadavky)

PN-EN 61010-031 (zvI&Stni bezpe€nostni poZadavky)

PN-EN 61326 (elektromagnetickd kompatibilita)

PN-EN 61557 (poZadavky pro méfici pfistroje)

PN-HD 60364-6 (provddéni méfenf - kontrola)

PN-HD 60364-4-41 (provadéni méfeni - ochrana proti zdsahu elektrickym proudem)

PN-EN 04700 (provddéni méfeni — pfedavaci zkousky) J
TKF-12
DalSi technické udaje:
- druh izolace dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1

- napéjenf testeru ze zkouSené sité,
...do 15 min pro max. napéti
- rozméry (s pouzdrem a bez kabelu) ....130x70x35 mm
- hmMOtNOSt BEZ KADEIU. ... cca. 200 g
- Z4ruKa. e ... 36 mésicu
Nominalni podminky uZivani:
- rozsah nomindlnich mezifdzovych napéti..
- maximdlni mezifdzové napéti provozu...
- rozsah kmitoCtu
- provozni teplota .
- skladovaci teplota...

Testery sledu fazi

TKF-12, TKF-13

Index: WMGBTKF12 (TKF-12)
WMGBTKF13 (TKF-13)

Standardni vybaveni testeri:

Gabel 1,2 m Cerny zakonCeny banénky (TKF-13) WAPRZ1XZBLBB\
kabel 1,2 m Cerveny zakonceny bandnky (TKF-13) WAPRZ1X2REBB
kabel 1,2 m Zluty zakonceny bandnky (TKF-13) WAPRZ1X2YEBB
zkuSebnf hrot ¢erny se zdifkou na bananek WASONBLOGB1
zkuSebni hrot ¢erveny se zditkou na bandnek WASONREOGB1
zkuSebnf hrot Zluty se zdifkou na bandnek WASONYEOGB1
krokosvorka ¢ernd WAKROBL20K01
alkalickd baterie 6LR61 (9V) (TKF-13)

V.

Dopliikové vybaveni testeri:

GGT—1 6P (adaptér tfifazovych zdsuvek) WAADAAGT1 GP\
AGT-32P (adaptér tfifézovych zésuvek) WAADAAGT32P
AGT-63P (adaptér tfifazovych zasuvek) WAADAAGT63P
AGT-16C (adaptér trifazovych zasuvek) WAADAAGT16C
AGT-32C (adaptér tfifézovych zésuvek) WAADAAGT32C
- pouzdro S1 na méfic pfistroj a jeho prislusenstvi WAFUTS1

\

~
TKF-12

TKF-13

DalSi technické tdaje:
- druh izolace.....
- napéjeni testeru...

- rozméry (s pouzdrem a bez kabelu
- hmotnost bez baterif..................
- doba blikdni diody stavu baterif..
- doba do automatického vypnuti.

. dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1
..... 6LR61 alkalickd baterie (9 V)
..130x70x35 mm

)...

cca. 5 min

- zdruka 36 mésicu
Nominalni podminky uZivani:
- rozsah nomindinich mezifdzovych napéti ... 120...760 V AC
- rozsah napéti SEM motoru... ... 1..760 V AC

- rozsah kmitoctu.....
- provozni teplota
- skladovacf teplota..
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- stejnosmérné a stiidavé napéti (TRUE RMS),
- stejnosmérny a stfidavy proud (TRUE RMS),
- odpor,

- frekvence,

- pracovni cyklus,

- teplota,

- test diody.

Pramyslovy multimetr

CMM-40

Index: WMXXCMM40

Standardni vybaveni:

méfici kabely (2 ks) WAPRZCMP1
teplotni sonda typu K WASONTEMK
pouzdro

vodot&snd zétka zabezpetujici zdsuvku (S ks)

baterie 9 V

Méreni odporu

400,00 Q 0,01Q £(0,3% m.h. + 9 digitu)
4,0000 kQ 0,0001 kQ

40,000 kQ 0,001 kQ £(03% mh. + 4 dighy)
400,00 kQ 0,01 kQ - o

4,0000 MQ 0,0001 MQ

40,000 MQ 0,001 MQ +(2.0% m.h. + 10 digitu)

Méreni kapacity

40,000 nF 0,001 nf +(3,5% m.h. + 40 digiti)
400,00 nF 0,01 nF

4,0000 oF 0,0001 4F

40,000 4F 0,001 yF +(3,5% m.h. + 10 digiti)
400,00 4F 0,01 4F

4000,0 ¥ 0.1 uF +(5,0% m.h. + 10 digiti)
40,000 mF 0,001 mF

Dopliikové funkce méficiho pfistroje:

Automaticka nebo manudlni zména méficich rozsahii.

Funkce ,,HOLD, umoZiiujici zaznam vysledki pfi nedostatecéném osvétleni
nebo na ohtizné dostupnych mistech.

Funkce REL umoziiuje provadeéni relativnich méreni.

Funkce MAX/MIN.

Funkce zaznamu Spickové hodnoty.

Pamét 2000 vysledki méreni.

Zvukova signalizace kontinuity obvodu (Beeper).

Samocinné vypinani neuZivaného zafizeni.

Méreni elektronické frekvence

40,000 Hz 0,001 Hz

400,00 Hz 0,01 Hz

4,0000 kHz 0,0001 kHz

40,000 kHz 0,001 kHz £(0,1% m.h. + 1 digit)
400,00 kHz 0,01 kHz

4,0000 MHz 0,0001 MHz

40,000 MHz 0,001 MHz

100,00 MHz 0,01 MHz nespecifikovand hodnota

\_Displej 4 I digitu (max. 40000). y

Méreni stfidavého napéti (TRUE RMS) a stejnosmérného

400,00 mV 0,01 mv +(1% m.h. + 40 digitu)
4,0000 V 0,0001V

+(0,06% m.h. + 4 digity)

LU 0.001V_ |, (19 m.h. + 30 digit)
400,00V 0,01V
1000,0 V 01V +(01% m.h. + 5 digita)

- frekvenéni rozsah 50...1000 Hz.

Méreni stejnosmérného a stiidavého proudu (TRUE RMS)

400,00 pA 0,01 pA

40000 pA 0.1pA pro DC £(1,0% m.h. + 3 digity)

40,000 mA 0,001 mA

400,00 mA 0,01 mA pro AC 1(1,5% m.h. + 30 dlgltU
10,000 A 0,001 A

- 20 A: maximalné 30 sekund pfi omezené presnosti.

ZARUKA 2 ROKY

- Citlivost: minimalni d¢innd hodnota napéti 0,8 V pfi 20 % aZ 80 % pracovniho cyklu a < 100
kHz; minimdIni d¢innd hodnota napéti 5 V pfi 20 % aZ 80 % pracovniho cyklu a> 100 kHz.

DalSi technické udaje:
- druh izolace .. dvojita, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
- napéjeni MEFICTNO PIISIOJE........vuveeecirieeieicre e baterie 9 V typ 6LR61

- test diody........ . 1=0,9mA, U0=2.8VDC
- test kontinuity.. 1< 0,35 mA, zvukovy signadl R <35 Q
- zobrazeni prekroGeni rozsahu symbol 'Ol
= SPICKOVY KOBTICIBNT. ...t < 3 pro plny rozsah 500V,
...................................... sniZujici se linedrné na < 1,5 pfi 1000 V
- §pickova hodnota PEAK.. ...zachycuje Spickové hodnoty > 1 ms

........................... 2méfenizals
.................. 10 MQ (V DC), 9 MQ (V AC)
.LCD s bargrafem, 4 % digitu (max. 40000)

- frekvence méfeni.........
- vstupni impedance..

- POCEt VYSIEAKU V PAMBLI. ... 2000
= TOZMENY.erienes .. 187x81x55 mm
= NMOTNOSE PIISLIOJE. ... . 3429

rozsah mA, pA: 0,5 A/1000 V keramickd rychla
................ rozsah A: 10A/1000 V keramickd rychld
..................... 15 minutes

- pojistky

Nominal operating conditions:

- 0perating teMPEratUre..........cccuiurieiriciriee e 0..+40 C

- SEOrage tEMPEIALUTE. ........coeieciiceciec e -20...+60 C

max. 80 % do 31°C linedrné se snizujici na 50 % pii 40°C
............................. max. 2000 m

- stejnosmeérné a stridavé napéti,
- stejnosmérny a stfidavy proud,
- odpor,

- kapacita,

- pracovni cyklus,

- teplota,

- test diody.

Dopliikové funkce méficiho pfistroje:

Automatickd nebo manualni zména méficich rozsahi.

Funkce ,,HOLD“, umoZiiujici zdznam vysledku pfi nedostateéném osvétleni
nebo na obtizné dostupnych mistech.

Funkce REL umoZiiuje provadéni relativnich méfeni.

Zvukova signalizace kontinuity obvodu (Beeper).

Samocinné vypinani neuZivaného zafizeni.

Displej 3 7/8 digitu (max. 5000).

A\ y
Méreni stfidavého a stejnosmérného napéti
400,0 mV 0,1mV  |(1,5% m.h. + 70 digitd) +(0,5% m.h. + 2 digity)
4,000V 0,001V £(1,2% m.h. + 3 digity)
) .
00 001V |1 5% mh. + 3 digiy)| 2127 M- +2 dioy)
400,0V 01V
600V 1V £(2,0% m.h. + 4 digity) | £(1,5% m.h. + 2 digity)

« ystupni impedance: 7,8 MQ,
« frekvencni rozsah 50...400 Hz.

Méreni stejnosmeérného a stfidavého proudu

400,0 A O1pA | +(1,5% m.h. + 5 digitd) | +(1,0% m.h. + 3 digity)
4,000 yA 1A
40,00 mA 0,01 mA | *(1,8% m.h.+5digitu) | £(1,5% m.h. + 3 digity)
400,0 mA 0.1 mA

AU 0.001A |, (30% m.h. +7 digita) | (2,5% m.h. + 5 digiti)
10,00 A 0,01 A

: = ':j.rz.';*
MULTIMETRY

Multimetr

CMM-10

Index: WMXXCMM10

Standardni vybaveni:

méfici kabely (2 ks) WAPRZCMP1
teplotni sonda typu K WASONTEMK
baterie 9 V

Méreni odporu

400,00 0,10 +(1,2% m.h. + 4 digity)
4,000 kQ 0,001 kQ +(1,0% m.h. + 2 digity)
40,00 kQ 0,01 kQ

400,0 kQ 0,1kQ £(1,2% m.h. + 2 digity)
4,000 MQ 0,001 MQ
40,00 MQ 0,01 MQ +(2,0% m.h. + 3 digity)

Méreni kapacity

40,00 nF 0,01 nF +(5.0% m.h. + 7 digit0)
400,0 nF 0,1 nF
4.000 pF 0,001 pF £(3.0% m.h. + 5 digitt)
40,00 pF 0,01 yF
100,0 pF 0,1 pF +(5.0% m.h. + 5 digitt)

Méreni frekvence

5,000 Hz 0,001 Hz +(1,5% m.h. + 5 digita)
50,00 Hz 0,01 Hz

5000 Hz 0.1 Hz

5,000 kHz 0,001 kHz 2% mh+ 3 digy)
50,00 kHz 0,01 kHz

500,0 kHz 01 kHz

5,000 MHz 0,001 MHz 5% mh+ 4 digy)
10,00 MHz 0,01 MHz

- citlivost: minimdlni Gi¢innd hodnota napéti 8 V.

Méreni pracovniho cyklu (napInéni)

0,1..99,9% 0,1% +(1,2% m.h. + 2 digity)

- citlivost: minimdlni G€innd hodnota napéti 8 V,
- §ife impulsu: 100 pys — 100 ms,
- frekvenéni rozsah 5 Hz... 150 kHz.

DalSi technické udaje:

- Aruh iz0IaCe. ....cvveeveecveieeeeeeee e dvojitd, v souladu s PN-EN 61010-1 a IEC 61557
- napajeni MeFicino PrSIrOje........cvevivieeieiiee e baterie 9 V typ 6LR61
- test diody............. .1=0,3mA, U0=1.5VDC
- test kontinuity.......c.ccoocceeeeee .. 1< 0,3 mA,zvukovy signél pro R <50 Q
- zobrazeni prekroCen! TOZSANU..........c..euiuiuriiiiierieicete e symbol 'Ol
- frEKVENCE MEBFENT .......ouiviiiieiciciec e 2 méfenf za sekundu
= VSTUPNT IMPEAANCE. ...yt 7.8 MQ (V AC/DC)
LCD, zobrazeni 5000 s ukazateli funkci

....... 138x68x37 mm

............... 210¢g

... rozsah mA, pA: 0,5 A/250 V rychld
rozsah A: 10A/250 V rychld
30 minut
... PN-EN 61010-1, PN-EN 61010-2-032

- v souladu s poZadavky norem..

Nominalni podminky uZivani:
- provozni teplota.........
- skladovaci teplota

0...+50 'C pfi vinkosti < 70%
..-20...+60 ‘C pfi vlhkosti < 80%




Standardni vybaveni:

napdjeci kabel WAPRZLAD230IEC

desticka kryjici topny kabel

DB-Thermo je nezbytnym zafizenim v prub&hu kazdého Skoleni z
méfeni teplot bezdotykovou metodou a z oblasti termovize, s pouZitim
termoviznich kamer. DB-Thermo umoZiiuje pochopit jevy spojené s
emisivitou riznych materidlt a vlivu druhu povrchu na méfeniteploty.

K sadé DB-THERMO je pfiloZen ndvod popisujici vSechny otazky
spojené s termovizi. Zafizeni se nachézi v pevném kuffikovém krytu s
odpojitelnym vikem.

DB-thermo ma topnou desku s emisivitou 0,96 a desticky ruznych
typickych materidlt s matnym a lesklym povrchem. Teplotu topné desky
kontroluje programovatelny ovladac. Uzivatel si muZe sam vybrat teplotu
vrozsahu 40-60°C. Aktudiniteplotu desky zobrazuje LED displej.

Technické udaje:

- rozsah teplotni regulace desky 40°'Cdo60°C
- pfikon max. max.: 250 VA
- presnost zobrazenf teploty desky +1%
- rozliSenf zobrazeni teploty 01°C
- rozligeni nastavent teploty 0,1C
- hystereze +3°C
- doba stabilizace teploty <3 min
- rozméry a emisivita topné desky 0,96 - 110 x 110mm
- matnd a le$ténd méd 70 x 30 mm
- matnd a leSténd mosaz 70 x 30 mm
- matnd a le$ténd ocel 70 x 30 mm
- laminat 70 x 30 mm
- letény a matny hlinik 70 x 30 mm
- leSténd a matnd chromovand ocel 70 x 30 mm

Elektricka bezpetnost:
- pojistky 2 x 250V F1A
- teplotni zabezpeceni 75C

DalSi technické tdaje:

- napajent ze sité 230V AC
- displej LED, 4 digity (11mm) s grafickymi ikonami
- rozméry topné desky 275 x 110 mm
- rozméry (8/d/v) 330 x 260 x 140 mm
- hmotnost zafizent, cca 3 kg

0BRAZ IR

Zkusebni a predvadéci panel

DB-THERMO

Index: WMXXDBTHERMO

ZISKANY pomoci TERMOV

LABORATORNI PRISTROJE

OCHRANNA DESTICKA

1ZNi KAMERY SONEL KT-384

Hlavni deska s emisivitou 0,96 — Gernény hlinik matny (110 x 110).
Emisivita materialu (desti¢ky 70 x 30 mm):

Emisivita
f Materidl leskly matny

Med 0,05 0,51

Mosaz 0,05 0,54

Ocel 0,05 0,62

Laminét 0,95 0,96

Hlinik 0,05 0,65
Chromovana ocel 0,05 0,67

ZkuSebni panel DB-THERMO ma vestavény

programovatelny ovladag,

ktery kontroluje teplotu topné desky.

Panel DB-1 umoZiiuje predvést zpusob provedeni
nasledujicich zkouSek:

- impedance zkratové smycky pro hodnoceni podminky samocinného
vypinani napdjent,

- parametru chrdniéu RCD,

- zemniho odporu,

- rezistivity pudy,

- kontinuity ochranného pospojovani,

- izola¢niho odporu,

- napéti napdjeci sité.

Je moZnd simulace typickych zévad a nedostatku v odbératelské siti.

Technické parametry panelu DB-1 a vlastnosti

jednotlivych funkei:

Impedance zkratové smy&ky:
- méfeni zkratové smy€ky L-N impulsnimi proudy do 25 A a 60 ms,
- méfeni zkratové smycky L-PE proudy do 20 mA.

Parametry chranici RCD (vypinaé 30 mA):
- méfeni vypinaciho ¢asu chrénic¢e RCD,

- méfeni vypinaciho proudu RCD,

- méfeni zemniho odporu,

- méfeni dotykového napéti.

Rezistivita pady:
- méfeni rezistivity pro tfi druhy pudy
(14 Qm; 300 Qm; 6.2 kQm).

Zemni odpor.

MéFeni metodou

- dvouvodicovou,

- tfivodi¢ovou,

- CtyfvodiCovou,

- tfivodicovou s proudovymi klestémi,

- pomoci dvou proudovych klesti,

- s vyuZitim méficiho pfistroje k méreni zkratové smycky.

Kontinuita pospojovani:

Izolagni odpor:

- méfeni izolace L-N,
- méfeni izolace L-PE,
- méfeni izolace N-PE.

Méreni napéti:
- méfeni napéti v zasuvce.

Simulace nedostatku:

- chybgjici kontinuita zemniciho vodice (R;),

- prekroCeni bezpe¢ného napéti pfi méfeni RCD (U;),
- tnikovy proud (lg,),

- prili$ nizky izolacni odpor L-N (R4,

- prili§ nizky izolaéni odpor L-PE (R,

- prili§ vysoka impedance zkratové smycky (Z,),

A\

- méfeni ochrannych pospojovani a pospojovéni dostupnych prvku.

W,
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LABORATORNI PRISTROJE

Zkusebni a predvadéci panel

DB-1

Index: WMGBDBH

Sonel

A, 1 ( Zkus$ebni a predvadéci panel DB-1 )

Sitova zdsuvka 230 V.

Doplrikovd zdsuvka PE.

Kontrolka napdjeni 230 V.

Proudovy chranic.

Méfici zasuvka.

Vodic sité TN.

7) VodiC sité TT.

8) Vodi€ zemnice R, (ZW R;,).

9) Vodi¢ ekvipotencidlni pfipojnice trubky H20 (ZW H20).
10) Vodi¢ zemnice R, (ZW R;,).

11) Méfici body P1, P2, P3, P4, P5.

12) Méfici bod zemnice Ry, (E1).

13) Méfici bod zemnice R;, (E2).

14) Zasuvky méficich elektrod.

15) Pfepinace vybéru nedostatku.

16) Prepina¢ zmény druhu pudy pfi méfenich rezistivity pudy.

2
3
4
5
6
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ZkuSebni a predvadéci panel DB-1
umoZziiuje simulovat poskozeni a nedostatky
v elektrickeé siti rizného druhu.

DalSi technické udaje:
- napdjeni ze sité

- zdruka.........
- rozméry... .. 405x300x140 mm
- hmotnost zafizent.... cca 3.6 kg
névrh, projekt a vyroba v souladu 1SO 9001
= POJISTKY .ot 2 x T3,14A 250 V, or 2xF4A 250 V
S PTTKON . ettt cca 15 mW
- druh chréni¢e RCD.. 30 mA typ AC
Nominalni podminky uZivani:
- provozni teplota +10..440 'C
- skladovact teplota -20...4+60 C
- vlihkost.... ... 20...80%

s ZARUKA 2 ROKY



LABORATORNI PRISTROJE

Kalibratory odporu

Kalibratory odporua jsou zdrojem vysokych odporl, pouZivanym jako vzorové
zafizeni za ucelem kalibrace a kontrolnich zkouSek analogovych a digitalnich
méficich pfistroju izolatniho odporu.

Odpor ziskdvany diky kalibrdtorim muZe dlouhou dobu probihat pod vnéj§im
stejnosmérnym napétim do 5000 V (SRP-50k0-5T0) neho 2500 V (SRP-50k0-
10G0 a SRP-50k0-100G0) za podminky, Ze proud v méfeném obvodu neprekroci
hodnotu 1,5 mA (3 mA pro SPR-50k0-5T0).

PoZadovany odpor je nastavitelny uZivatelem pomoci dotykové klavesnice
kalibrétoru nebo pomoci externi PC aplikace. Nastaveni poZadované hodnoty
probihd automaticky diky komutaci pfesné odporové matrice. Ovlddaci procesor
vypocitdvd poZadovanou kombinaci rezistoru zajiStujici odpovidajici presnost
ziskévaného odporu.

Standardni vybaveni zafizeni SRP:

program SRP

méfici kabel 1,8 m zakonceny bananky 5 kV, modry WAPRZ1X8BUBB
méfici kabel 1,8 m zakon&eny bandnky 5 kV, Gerveny WAPRZ1X8REBB
stinény kabel 2,2 m zakon&eny banénky, ¢erny WAPRZ2X2BLBBE

napdjeci kabel
osvédcenf o kalibraci

Kalibratory jsou uréeny k préci pfi okolni teploté od 10 do 30°C, pfi relativni vlhkosti vzduchu
0d 25 do 60 % a atmosférickém tlaku od 630 do 800 mm Hg.

Kalibrator SRP-50k0-CT0 umoZiiuje
nastavit libovolny odpor z rozsahu
50 kQ.. 5 TQ pro napéti do 5 kV.

Technicka data SRP-50k0-5T0:

Rozsah zobrazeni RozliSeni Presnost
0,05...999,95 MQ 0,05 MQ
0,001...999,999 GQ 0,001 GQ 1,5 % n.h.
0,0001...5,0000 TQ 0,0001 TQ

-5TQ = 5000 GQ =5 000 000 MQ = 5 000 000 000 kQ = 5 000 000 000 000 Q

@ Presnost
Rozsah zobrazeni Rozliseni SRP-50k0-10G0  SRP-50k0-100G0
50...20000 kQ 50 kQ 0,1% n.h. 0,05% n.h.
20050...100000 kQ 50 kQ 0,2% n.h. 0,1% n.h.
100,1...200,0 MQ 0,1 MQ 0,2% n.h. 0,1% n.h.
200,1...1000,0 MQ 0,1MQ 0,5% n.h. 0,2% n.h.
1,001...2,000 GQ 0,001 GQ 0,5% n.h. 0,2% n.h.
2,001...10,000 GQ 0,001 GQ 1,0% n.h. 0,5% n.h.
10,001...100,000 GQ* 0,001 GQ - 0,5% n.h.

* pouze SRP-50k0-100G0; n.h. oznacuje ,,nastavenou hodnotu®
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SRP-50k0-5T0

Index: WMGBSRP50K05T0

SRP-50k0-10G0

| Index: WMGBSRP50K010G0

| SRP-50k0-100G0

Index: WMGBSRP50K0100G0

0 programu:

Program SRP je urcen ke spolupraci kalibratorii odporu s poéitacem.

Program je jednoduchy na ovlddani a je vhodnym nastrojem pro zkousky zafizeni
pomoci kalibréatoru.

Kalibrator je nutné pfipojit k poéitaci pomoci portu USB. 4

MozZnosti programu:

- ddlkové ovladanf kalibratoru,

- vytvareni a ukldddni automatickych programu ke kontrole zkoumanych zafizen,
- nastaveni blokace kldvesnice v kalibrétoru a doby pfepnuti do reZimu spanku,

- zména jasu displeje a zvuku pfi stisku kldvesnice,

- vybér jazyka obsluhy programu,

- aktualizace softwaru kalibrétoru z po¢itate pomocf rozhrani USB.

= b
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DalSi technické udaje:

- NAPEJECT NAPELT Ul 100...240 V AC (50/60 Hz)
= MAXIMAINT PEKON. ...ttt 75 VA
= 102520 PrOVOZNIEEPIOLY.......euieiiiciciciieeise e +10...30°C

....3mA (SRP-50k0-5T0)
1.5mA (SRP-50k0-10G0 a SRP-50k0-100G0)
........................................................ 5000 V DC (SRP-50k0-5T0)
2500 V DC (SRP-50k0-10G0 a SRP-50k0-100G0)
- dlouhodobd stabilita FEZISTOT ..........coviueiiieerciees s <1%
- rozmeéry.
- hmotnost.
- max. pracovni vyska....




